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Krar ttak for kysttol‘s"e“

06.03.20

PROTOKOLL - STYRINGSMYTE NR. 1, 06.03.20

Sted:
Fylkesmannen i Vestfold og Telemark, Tonsberg

Tilstede:

Styringsgruppen:
Roar Jonstang (leder), Bjorn Tore Kjolholt, Atle Haga, Egil Postmyr, Gunnar Larsen, Arne
Johan Hestnes, Thorbjern Halvorsen, Kjetil Andersen

Sekretariat:
Bjorn Strandli, Monika Olsen, Even Moland, Lars W. Solheim

Sak 1 Godkjenning og innkalling av dagsorden, protokoll
Vedtak:

Innkalling og dagsorden ble godkjent.

Sak 2 Rapport ang. oppfelgingspunktene fra forrige mete
Vedtak:

Rapporten ble tatt til etterretning.

Sak 3 Status ekonomi

Vedtak:

Rapporten ble tatt til etterretning. Det gis ikke okonomisk bidrag fra nasjonalparkene og
fylkeskommunene i 2020.

Sak 4 Status framdrift, prosjektrapport pr. 06.03.20

Vedtak:

Styringsgruppen sluttet seg til saksframlegget. Det mé legges fram en oppdatert
kunnskapsstatus for miljegifter og den okte skarvebestanden eventuelt innvirker pa
fiskeforekomstene (se ogsé sak 6).

Sak S Behov for videre evaluering/provefiske etter torskefredningen

Vedtak:

Styringsgruppen tar til etterretning at arlig prevefiske utgar f.o.m. 2020. Provefiske kan vaere
aktuelt med &rs mellomrom for & vurdere effekten av torskefredningen. I tillegg vil den
langvarige prevenotserien til HI bli viderefort.



Sak 6 Sluttrapport(, innhold
Vedtak:
Styringsgruppen sluttet seg til saksframlegget, med folgende tillegg:
e Sluttrapporten blir et viktig grunnlag for oppdatering av forvaltningsplanen for
nasjonalparkene. Dette bar gjenspeiles i innhold/struktur pa sluttrapporten.
e Det ma legges fram en oppdatert kunnskapsstatus om hvordan miljegifter og den akte
skarvebestanden eventuelt innvirker pa fiskeforekomstene.
e Forslag til gode referanseomréder for framtidig overvéking ma legges fram i rapporten
e Behovet for oppdatert kartlegging av &legras ber foreslas.
e Kunstige rev kan vare et restaureringstiltak i omréder som har vert utsatt for inngrep,
men neppe i mer «jomfruelige sjgomrader». Nasjonalparkenes forskrifter hjemler ikke
slike «inngrep».

Sak 7 Avslutningskonferanse 2020
Vedtak:
Styringsgruppen sluttet seg til saksframlegget, med folgende tillegg:

e Det ber vurderes n&rmere om konferansen ber g over to dager eller gjennomfores pa
en dag. Prosjektet har fatt stor oppmerksombhet i prosjektperioden og det bar vurderes
om konferansen f.eks. skal holdes i Oslo og profileres mer nasjonalt, med dpning av
politisk ledelse 1 KLD.

o [tillegg til sluttkonferansen ber det holdes lokal meter der sluttrapportens anbefalinger
presenteres (lokalbefolkning, fiskere, lag og foreninger).

Sak 8 Forskningsaktivitet pa sel i Oslofjorden

Vedtak:

Styringsgruppen tok Even Moland sin orientering til etterretning.

Sak 9 Lysfiske i Oslofjorden

Vedtak:

Styret sluttet seg til saksframlegget.

Sak 10 Reketriling i Indre Oslofjord uten bruk av sorteringsrist
Vedtak:

Styringsgruppen sluttet seg til saksframlegget. Det sendes brev til Fiskeridirektoratet der det
best om at regelen om bruk av sorteringsrist ogsa innfares i Indre Oslofjord.

Sak 11 Hummerfredning i Ostfold
Vedtak:
Styringsgruppen tok dokumentene og orienteringen fra Atle Haga til etterretning.



Krar ttak for stttol'sken

Maete nr. 3 — 2020
Saksframlegg — sak nr.: 2
Utkast til sluttrapport 2020

Saksbehandler: Even Moland (HI)

Hva saken gjelder

Arbeidet med sluttrapporten (forelopig tittel: «Krafttak for kysttorsken: forskning for
stedstilpasset restaurering av arter, naturtyper og egkosystem i Ferder- og Ytre Hvaler
nasjonalparker») er intensivert med henblikk pd dato for sluttkonferanse for prosjektet 23.
november. Sekretariatet har i august og september hentet inn bidrag fra HI-kolleger, sirkulert
versjoner og diskutert innholdet som skal presenteres i rapporten. Et forelgpig endelig utkast
vil bli fremlagt styringsgruppens medlemmer i forbindelse med meatet 6. oktober.

Vurdering

Sluttrapporten skal publiseres som en HI-rapport i serien «Fisken og havet», hvilket medforer
at innholdet m& godkjennes av HIs raddgivingskomite. Med hensyn pa en slik prosess har
sekretariatet lagt opp til en rapport som hovedsakelig vektlegger det fiskeriforvaltningsmessige,
basert p4 informasjon og data som er samlet inn i prosjektperioden. I lapet av prosjektperioden
ble kunnskapsgrunnlaget til Mdirs «Forslag til helhetlig plan for Oslofjorden» samlet,
koordinert og publisert av konsulentfirmaet Salt, med bidrag fra alle relevante fagmiljeer
(inkludert HI). Ogsa i var sluttrapport vil vi i stor grad vise til denne for & underbygge behovet
for tiltak innenfor andre sektorer enn fiskeri.

Forslag til vedtak
Styringsgruppen noterer at arbeidet med sluttrapporten er rute til avslutningskonferansen.






Utkast versjon 4 27.09.2020

Kratetan for sttto"sken

Krafttak for kysttorsken: forskning for stedstilpasset restaurering av arter,
naturtyper og ekosystem i Faerder- og Ytre Hvaler nasjonalparker

Sluttrapport 2020

Av
Even Moland, Ann-Elin Wargy Synnes, Kjell Magnus Norderhaug, Lars Johann Naustvoll,
Carla Freitas, Jonas Thormar

Bilde: Torskeyngel (2019-arsklassen), sei og bergnebb ved Fulehuk, Feerder nasjonalpark, august
2019.

Fladevigen, september 2020
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Forord

Ytre Oslofjord har en unik kystnatur som tiltrekker seg turister fra bdde inn- og utland og
skaper stolthet og glede hos fastboende sa vel som hytte- og batfolket. Feerder- og Ytre Hvaler
nasjonalparker ligger side om side ytterst i fjorden, og skal sikre naturverdiene for kommende
generasjoner. For & sikre naturverdiene har Nasjonalparkene utformet egne forvaltningsplaner
og -méil, som gjenspeiler et gnske om & legge best mulig til rette for at fiskearter, fugler,
planter og insekter skal fortsette & trives innenfor parkenes grenser. Generelle mal for
naturverdiene er at de skal opprettholdes med god ekologisk funksjon, og et heyt biologisk
mangfold.

Ytre Oslofjord innehar store naturverdier det er viktig & sikre for kommende
generasjoner, herunder flere fiskebestander som er sterkt redusert de siste tidrene. Et av
forvaltningsmaélene til nasjonalparkene er at bestanden av Oslofjordtorsk skal gkes. Dette er
bakgrunnen for prosjektet «Krafttak for kysttorsken», der Havforskningsinstituttet, Feerder- og
Ytre Hvaler nasjonalparker, Vestfold og Telemark fylkeskommune, Viken fylkeskommune,
Fiskeridirektoratet og Miljedirektoratet har samarbeidet med yrkes- og fritidsfiskere og
lokalsamfunn i regionen. Malet for prosjektet har vert todelt: oppnd ekt kunnskap om
fiskesamfunnet og ekosystemet gjennom ny forskningsaktivitet igangsatt av prosjektet og
peke pa tiltak for om mulig & gke/ restaurere torskebestanden i fjorden. [ tillegg ble prosjektet,
gjennom involvering og finansiering fra Klima- og miljedepartementet, samt gjennom en
tredrig bevilgning fra RFF Oslofjordfondet (2018-2020) utvidet til & inkludere et bredere
gkosystemperspektiv.

Situasjonen i Oslofjorden er bekymringsfull, men det er fortsatt hap for kystnaer torsk
og andre fiskebestander dersom nedvendige tiltak iverksettes. Anbefalingene i rapportens
siste del er derfor omfattende og ambisigse, men etter var oppfatning nedvendige for at vi
ogsa i framtiden kan glede oss over en Frisk Oslofjord. Det haster med & iverksette tiltak som
kan styrke fiskeressursene i fjorden.

Even Moland har vert prosjektleder for den faglige aktiviteten ved Havforskningsinstituttet.
For gvrig har Ann Elin Wargy Synnes, Kjell Magnus Norderhaug, Lars Johann Naustvoll,
Carla Freitas og Johan Thormar vert viktige bidragsytere.

Prosjektet har vaert sektorovergripende og med nart samarbeid mellom forskning og
forvaltning. Bjern Strandli har vert koordinator for den samlede aktiviteten i prosjektet og
sekretariatet for styringsgruppen. For gvrig har falgende personer fra forvaltningen deltatt i
sekretariatsarbeidet og gitt verdifulle bidrag til prosjektet:

Monika Olsen, nasjonalparkforvalter i Ytre Hvaler nasjonalpark; Atle Haga, fylkesbiolog i
Viken fylkeskommune; Lars Wilhelm Solheim, seniorrddgiver i Vestfold og Telemark
fylkeskommune.

Styringsgruppen vil takke alle som har deltatt i prosjektet for stor og verdifull innsats.

Havforskningsinstituttet star faglig ansvarlig for innholdet i sluttrapporten.



Styringsgruppens medlemmer Even Moland Bjorn Strandli

Sammendrag

Hoyt fiskepress gjennom de siste 100 ar og teknologisk utvikling av fiskeriene siden 1950 er
en sentral arsak til flere fiskearters sterke tilbakegang i Oslofjorden/ indre Skagerrak. Mangel
pé stedstilpasset fiskcriforvaltning har fort til gradvis utfisking av lokale bestander, der tap av
eldre og sterre individer av toppredatorer har resultert i et fiskesamfunn som domineres av
mindre arter. Fravaeret av storre arter og fiskespisende toppredatorer er tydelig og bekrefter
inntrykket som beskrives av interessegrupper tilknyttet prosjektet.

Torsk ble funnet i hele studieomradet, men svart fa individer av torsk sterre enn minstemalet
i fritidsfisket (40 cm) ble observert (5.4 % av totalen). Tilsynelatende arlig overlevelse for
2016-arsklassen av torsk (som ble fulgt gjennom prosjektet) fra 1- til 2-gruppe ble beregnet til
henholdsvis 11 % og 28 % for «Nordsjo»- og «fjord»-gkotypen. Prosjektets funn viser at
begge okotyper rekrutterer og modnes i kystomrddene i ytre Oslofjord, men at arlig
overlevelse er svert lav.

Genetisk kartlegging av populasjonsstruktur viser at brisling i Oslofjorden er genetisk
forskjellig fra prover hentet fra Skagerrak og Kattegat. En revidert forvaltning av brisling ma
gé utfra at fjordbestanden er stedegen og derfor sérbar. Gjenoppbygging av denne bestanden
og gjenoppretting av artens ekologiske funksjon vil matte baseres pa begrensing av
fiskededelighet i selve fjordsystemet.

Béde sel og skarv er naturlig hjemmehgrende arter i et intakt marint gkosystem. Artene er
opportunister og spiser de fiskeartene det er mest av og som er lettest tilgjengelig. Sett i
forhold til béde fiske, annen naturlig dedelighet og reduksjon av leveomrédene, har vi ikke
data som tilsier at skarv og sel er viktige &rsaker til torsk og andre fiskearters tilbakegang 1
Oslofjorden. Hay lokal mobilitet hos merkede individer av sel er en mulig (orklaring pa
inntrykket av mer sel enn hva tellinger skulle tilsi i farvannene i ytre Oslofjord.

Arbeidet med Helhetlig plan for Oslofjorden viser at Oslofjorden har til dels store
miljeutfordringer med hensyn pa svekkelse av marine naturtyper som er viktige for fisken;
avrenning og belastninger fra naringssaltbelastning, svekket lysgjennomtrenging,
klimaendringer og oksygenforhold i bunnvannet. Viktige habitater er dessuten svekket
gjennom utbredt og langvarig bunntrdling. Samtidig er det ikke grunn til & hevde at det ikke
lenger finnes livsgrunnlag for torsk og andre sterkt reduserte fiskebestander i ytre Oslofjord.
Beste tilgjengelige kunnskap tilsier at lokal bestandsdynamikk er et fremtredende menster.



Anbefalte tiltak bygger pa kunnskapsgrunnlaget som har framkommet gjennom prosjektet, og
rapportene «Oppdatert kunnskapsstatus om kystnar torsk i Ser-Norge» og «Forslag til
helhetlig plan for Oslofjorden». Landbruket og kommunene ber redusere sine miljoskadelige
utslipp til vassdragene pa Ostlandet og til Oslofjorden. Det er nedvendig med en mer aktiv
stedtilpasset fiskeriforvaltning slik at beskatningen ikke overstiger produksjonsgrunnlaget, og
at funksjoner i gkosystemet gjenopprettes. Omfanget av tekniske inngrep mé reduseres,
utslipp av miljegifter til fjorden mé elimineres og eksisterende forekomster av miljegifter i
sjgbunnen ber saneres i henhold til beste tilgjengelig kunnskap.

1 Oppdrag

Prosjektets oppdrag har veert & gi en oversikt over status for kystner torsk i ytre Oslofjord,
tilstanden for naturtyper som torsken er avhengig av, og okosystemet som den er en del av.
Oppdraget omfattet ogsd a gi rad om aktuelle tiltak for & restaurere kysttorskbestanden.
Beskrivelsene fra prosjektet skulle bygge pa oppsummering av eksisterende data og kunnskap
fra data som er innhentet gjennom prosjektet.

Forutsetningene i prosjektarbeidet har imidlertid endret seg vesentlig underveis. Dette skyldes
at Klima- og miljedepartementet i 2019 ga et oppdrag til Miljedirektoratet om & lage forslag
til en helhetlig plan for Oslofjorden. Denne ble lagt fram i desember 2019. «Forslag til
helhetlig plan for Oslofjorden» (Miljedirektoratet 2019) er et stort arbeid utfert i nart
samarbeid med hele det norske fagmiljeet, béade forskning og forvaltning,
Havforskningsinstituttet inkludert. Med de ressursene som er tilgjengelig i Krafttak for
kysttorsken, hadde det ikke vert mulig & lage en like grundig og helhetlig framstilling.
Hensikten med a lage en sarskilt analyse av miljgsituasjonen falt dermed bort.

I denne rapporten har vi derfor valgt & legge hovedvekt pd beskrivelser som er relevante for
fiskeriforvaltningen. I tillegg presenterer vi registeringer av miljgparametere i prosjektet med
serlig relevans for var vurdering av mulighetene for restaurering av gkosystemet. Men for at
leseren skal kunne danne seg et helhetsbilde av forholdene i fjorden har vi inkludert det brede
og helhetlige kunnskapsgrunnlaget bak «Forslag til helhetlig plan for Oslofjorden» i var
oppsummering av hovedelementene som pavirker miljetilstanden i fjorden.



2 Arter, naturtyper og okosystemer

For 4 kunne overvdke og dokumentere effekter av forvaltningstiltak som marine
bevaringsomrader, eller andre fremtidige forvaltningsmessige- og/ eller miljaforbedrende
tiltak, er det essensielt & samle inn tallmateriale som kan gi god informasjon om malarten/ -
artenes tilstand. Kysttorsk er naturlig nok en malart i dette prosjektet, men i trdd med
okosystemperspektivet i prosjektet har det veert nedvendig ogsa & folge opp andre arter, samt
utvikle metoder for & overvike eventuelle endringer i det biologiske mangfoldet. Prosjektets
datainnsamling stetter seg i hovedsak pa en «for-etter-kontroll-tiltak» tilnseerming (se Moland
m.fl.,, 2013), med undersokelser gjennomfort fer tiltak, med tanke pa videreforing av
sammenlignende datainnsamling i neer fremtid (etter tiltak).

2.1  Fiskesamfunnet

I tillegg til eksisterende aktiviteter i ytre Oslofjord (overvaking av vannmilja, strandnotserien,
overvaking av bestandsutviklingen i bevaringsomrader for hummer), ble ny datainnsamling
gjennomfert av Havforskningsinstituttet i trdd med malsetningene for «Krafttak for
kysttorsken» (heretter: prosjektet). Fladevigens strandnotserie (Lekve m.fl., 1999, Barcelo
m.fl., 2016) er utvidet til & inkludere 10 nye stasjoner i Ferder nasjonalpark, og 10 nye
stasjoner i Ytre Hvaler nasjonalpark i forbindelse med prosjektet (fra og med hasten 2017).

Datainnsamling for kombinert inventering av fiskesamfunnet og detaljert kartlegging av
torskebestandene i begge nasjonalparker ble gjennomfort i form av tokt i mai 2017-2019.
Ruser ble benyttet pa grunt vann (1 — 6 m) og fisketeiner/ havteiner ble brukt pa dypere vann
(15 - 30 m). Til sammen gjennomfoerte Havforskningsinstituttet henholdsvis 929 og 108 ruse-
og teinedogn i begge nasjonalparker og tilgrensende omrader. Agnet stereovideo (se under)
ble innfert som ny observasjonsmetode for kartlegging av fiskesamfunnet, og et cget
videotokt ble gjennomfort i august 2017-2019. Det ble totalt registrert 9733 individuelle fisk
fordelt pa 37 arter fra 19 familier i prosjektperioden. Fiskesamfunnet p& grunne habitater (1-
10 m) samplet med &leruse var dominert av et utvalg leppefisker (bergnebb og grenngylt) og
smé, stasjonzre arter av ikke-kommersiell betydning. Pa dypere habitat (10-30 m) samplet
med teine utgjorde flyndrefamilien 87 % av totalfangst. Stereo-video registrerte i tillegg til
bergnebb innslag av mobile kommersielle rovfisk (torsk, sei og hvitting). Arter med hoyest
relativ forekomst og gjennomgéende hey tetthet var bergnebb og grenngylt for ruse,
sandflyndre for teine og bergnebb og torsk for stereo-video. Temporale forskjeller i
sammensetning av fiskesamfunnet i perioden 2017-2019 kunne ikke pavises. Rapport fra
prosjektets inventering av fiskesamfunnet — basert pa alle benyttede metoder foreligger i form
av en masteroppgave ved Universitetet i Agder (Skjeveland 2020).

Fiskesamfunnet pa grunt vann i ytre Oslofjord karakteriseres av en rekke mindre arter, med
noen forskjeller mellom vest- og estsiden av fjorden. Hovedinntrykket harmonerer med
lignende undersgkelser gjennomfert i Kosterhavet nasjonalpark (Kraufvelin m.fl. 2017).
Fravaret av sterre arter og fiskespisende toppredatorer er tydelig (se Fig. 1 og 2) og bekrefter
inntrykket som beskrives av interessegrupper tilknyttet prosjektet (se tekst om torsk under). Et
fiskesamfunn dominert av «mesopredatorer» (mesopredator = fisk som hovedsakelig beiter
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smd evertebrater) kan medfore overbeiting pa snegler og krepsdyr som igjen kontrollerer
tradformede hurtigvoksende alger. Overfiske av rovfisk/ toppredatorer kan dermed gi inntrykk
av et eutroft (overgjodslet) gkosystem (Baden m.fl. 2010, 2012, Ostmann m.fl. 2016).

Faarder national park 2017 Faprder national park 2018 Faarder national park 2019
- 1 1o
w w . w
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Figur 1. Fiskesamfunnet i ytre Oslofjord (modifisert fra Synnes 2020). Fangst-per-enhet-innsasts
(CPUE) av utvalgte fiskefamilier (Cottidae: ulker; Gadidae: torskefisker; Labridae: leppefisk; Lotidae:
brosmefamilien; Zoarchidae: alekvabbefamilien) samplet med ruser og fisketeiner (mai 2017, 2018 og
2019) i Feerder- og Ytre Hvaler nasjonalparker og tilstatende omrader. Mark bla = adulte stadier, lys
bla = juvenile stadier. Hgy temperatur i 2018 bidro til stort innslag av leppefiskartene (Labridae)
bergnebb (C. rupestris) og grenngylt (S. melops).
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Figur 2. Fiskesamfunnet i ytre Oslofjord (modifisert fra Synnes 2020). Tetthet (i %) av fiskearter
samplet med ruser og fisketeiner (i mai 2017, 2018 og 2019) i Faerder- og Ytre Hvaler nasjonaiparker
og tilstetende omrader, karakterisert i henhold til tre trofiske nivéer for fisk; «hayt» (= fiskespisende
toppredatorer, oransje), «middels» (= beitere pa starre evertebrater, grenn) og «lav» (= beitere pa
mindre evertebrater, bia).

2.2 Kystneer torsk i ytre Oslofjord

Kystner torsk i indre Skagerrak og ytre Oslofjord bestar av lokale bestander tilherende to
agkotyper (okotype = genetisk variant av art tilpasset lokale miljgforhold). En «fjord»- og en
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«Nordsjo»-gkotype. De to typene er navngitt basert pa tidligere populasjonsgenetiske funn
som viser at «fjord»-ekotypen forekommer hyppigere i indre omrider av Skagerrak, mens
«Nordsjo»-gkotypen cr mer vanlig i ytrc omrader. Nyere forskning viser at de to ekotypene
har stabil sameksistens i Skagerrak (Knutsen m.fl. 2018), og at ulik adferd og strukturelle
forskjeller p&4 genomet samvirker til & holde de to typene adskilt (Sodeland m.fl. 2016, Barth
m.fl. 2019). Ferst og fremst har forskjellene — som stammer fra en hendelse der bestander av
torsk var fysisk adskilt over tid — lagt grunnlag for at lokale tilpasninger oppstar og vedvarer.
En bestandsstruktur preget av lokale hestander og lokale tilpasninger er sirbar for lokal
utfisking og lokal utryddelse.
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Figur 3. Lengdefordeling til torsk fanget i ruser og teiner under toktene gjennomfart i mai 2017-2019.
Bl = «fjord»-okotype», rosa = «Nordsje»-gkotype. Lilla = overlapp i lengdegruppe mellom de to
@kotypene. Sveaert fa individer over minstemalet for torsk (>40 cm, eldre enn ca. 2 ar) ble observert i
alle redskapstyper i Iapet av prosjektperioden (kilde: Synnes 2020).

Det ble funnet torsk av «fjord»- (N = 106) og «Nordsje»- gkotype (N = 262) pa begge sider
av fjorden i prosjektperioden (Fig. 3 og 4). Den geografiske fordelingen av de to torsketypene
viser at det finnes noe kystnar torsk pa grunt vann i begge nasjonalparkomridene. Begge
okotyper ble funnet som juvenil («0-gruppe»), som fullt rekrutterte «1-gruppe»-, og som eldre
torsk (>1 é&r) i hele prosjektperioden (2017-2019), med stor variabilitet mellom &r. Svart fa
individer av torsk sterre enn minstemalet i fritidsfisket (40 ¢cm) ble observert (N = 20, 5.4 %
av totalen). Tilsynelatende &rlig overlevelse (= reell overlevelse minus emigrasjon) for 2016-
arsklassen av torsk (som ble fulgt gjennom prosjektet) fra 1- til 2-gruppe ble beregnet til
henholdsvis 11 % og 28 % for «Nordsjo»- og «fjord»-gkotypen (Synnes m.fl. 2020).
Prosjektets funn viser at begge eokotyper rekrutterer og modnes i kystomraddene i ytre
Oslofjord, men at tilsynelatende &rlig overlevelse er svert lav. Dette kan folge av at (1)
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fiskerier og/ eller andre predatorer fjerner begge okotyper effektivt, og/ eller (2) begge
gkotypene foretar ontogenetiske vandringer (= vandringer knyttet til vekst og utvikling) vekk
fra de samplete omradene. En kombinasjon av begge arsaker til svart lav tilsynelatende
overlevelse er sannsynlig.
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Figur 4. @kotype til torsk fanget i ruser og teiner i Feerder- (venstre panel) og Ytre Hvaler (hayre panel)
nasjonalparker under Havforskningsinstituttets tokt gjennomfert i mai 2017, 2018 og 2019. Rede
symboler indikerer individer med gkotype «Nordsje», og bld symboler indikerer individer med gkotype
«fjord» basert pa populasjonsgenetiske analyser.

Agnede stereovideorigger (Fig. 6) ble tatt i bruk i prosjektet under august-toktene 2017-2019
(se Fig. 7). Standard opptakstid er 60 minutter, og beregning av «fangst-per-enhet-innsats»
gjores gjennom etablert og publisert analysemetodikk (Watson m.fl. 2005, Funk 2013). En
fordel med stereo-metodikken er muligheten for lengdemaling av fisk fra bilder i opptakene
(Langlois m.fl. 2012). Dermed kan sterrelsessammensetningen i en bestand/ for en art vurderes
utfra et mye sterre antall individer enn hva som kan oppnés med fangstbasert metodikk.



Videoriggene har vist seg & vaere et godt alternativ til fangstbaserte metoder og agnet tiltrekker
seg alle storrelsesgrupper av torsk (Fig. 6). Resultatene bekrefter funnene gjort med ruser og
teiner, der sveert fa eldre torsk (> 1 ar) er representert. Torsk over minslemalet pa 40 cm er
ogsa fravarende i videostasjonene analysert for 2019. Prosjektet har opprettet et omfattende
stasjonsnett i ytre Oslofjord som representerer en basis/ grunnlinje for fremtidig overvaking og

sammenligning med tidligere opptak.

Lengdefordeling torsk: BRUV
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Figur 6. Venstre: eldre torsk (47 cm) ved Tjemebaen, august 2018 (22 m dyp). Heyre panel:
lengdefordeling av torsk fra alla stereovideostasjoner i ytre Oslofjord august 2019. Fordelingen viser
tydelig dominans av 2019-arsklassen («O-gruppe»), med individer fra 5-15 cm lengde.
Lengdegruppene 15-30 cm kan antas & veere 1-aringer (2018-arsklassen), lengdegruppe 30-40 cm
kan antas & vaere 2-aringer (2017-arsklassen). Ingen torsk over minstemal i fritidsfisket (40 cm) ble
observert med stereovideo i ytre Oslofjord i august 2019. Foto: E. Moland/ Havforskningsinstituttet.
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Figur 7. Oversikt over stasjoner/ posisjoner for agnede stereovideo-rigger pa vest- og @stsiden av ytre
Oslofjord under august-toktene i 2017 (rede symboler), 2018 (bld symbloer) og 20192 (grenne
symboler). Under toktet gjennomfart i 2018 ble omrader i Vestfjorden, Rauer og Misingene inkludert,
samt at ytre omrader (Tjgmebaen, Tristeinene, Heia) ble prioritert. | 2019 prioriterte vi repetisjon av
tidligere besakte stasjoner.

2.3 Okosystemtilneerming

I trdd med begrunnelsen for Miljedirektoratets involvering i prosjektet, finansieringen fra
Klima- og miljedepartementet, samt ambisjonen om & utvide prosjektet til & inneholde et
bredere og mer helhetlig ekosystemperspektiv, ble det sekt om tilleggsfinansiering fra
Regionalt forskningsfond (RFF) Oslofjordfondet i februar 2017. Ytterligere finansiering var
nedvendig for & supplere aktiviteter i «Krafttak for kysttorsken», og for & kunne levere flere
forskertimer i prosjektet. For 4 passe inn i utlysningen varen 2017 ble seknaden, og det
omsgkte prosjektet, utformet som et «regionalt offentlig forskningsprosjekt» med Vestfold
fylkeskommune som prosjekteier/ sgker, med Ostfold fylkeskommune, Farder- og Ytre
Hvaler nasjonalparker som samarbeidspartnere, og med Havforskningsinstituttet som FoU-
partner. RFF Oslofjordfondet bevilget i juni 2017 3 mill. kroner over 3 ar til «Krafttak for
kysttorsken». Hele sgknadsbelgpet ble innvilget hvilket innebzarer at ambisjonen om a jobbe
bredere med gkosystemet i ytre Oslofjord kunne realiseres. Oppstarten for denne nye delen av

prosjektet ble satt til 1. januar 2018.
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2.3.1 Brisling

Brisling er en art som tidligere gav grunnlag for et rikt fiskeri i Oslofjorden, med store
fangster (=2000 tonn arlig) gjennom 40-, 50- og 60-tallet. Det er sannsynlig at den betydelige
historiske bestanden hadde en viktig funksjon i ekosystemet, som omsetter av mindre
dyreplankton til fiskebiomasse. De senere arene har kun mindre mengder brisling blitt hostet,
og bare 139 tonn ble hostet av et enkelt fartgy i 2018. Dersom fjordbrisling rekrutterer fra
lokale foreldre er det sannsynlig at overfiske er &rsak til nedgangen og at sarbarheten til denne
arten er blitt sterkt undervurdert.

Havforskningsinstituttet har i prosjektperioden hatt et gjennombrudd i genetisk kartlegging av
brisling og beskrivelse av populasjonsstruktur hos brisling (Quintela m.fl. 2020).
Hovedfunnet i dette arbeidet, for Oslofjordens vedkommende, er at brisling funnet her er
genetisk forskjellig fra prover hentet fra Skagerrak og Kattegat (Fig. 8). En revidert
forvaltning av brisling ma gd utfra at fjordbestanden er stedegen og derfor sarbar.
Gjenoppbygging av denne bestanden vil matte baseres pd begrensing av fiskededelighet i
selve fjordsystemet.
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Figur 8. Genetiske sammenligninger av brislingbestander viser at norske fjordbestander er delvis
isolerte fra nabobestander i Nordsjeen, Atlanterhavet, Kattegat-Skagerrak og @stersjgen. Praver fra
Oslofjorden (OSL) tyder pa starre slektskap/ likhet med andre fjordbestander enn nabobestander i
Skagerrak-Kattegat-omradet (kilde: Quintela m.fl. 2020).

2.3.2 Kystsel

Bilde av steinkobber pa land kommer her

Sjepattedyr er viktige komponenter i okosystemet. Fiskebestandene i ytre Oslofjord og estlige
Skagerrak har, med noen fé unntak, vist en negativ trend de siste tidrene. I denne forbindelse
er det nedvendig & inkludere selen i ytre Oslofjord — steinkobben — ettersom en det er blitt en
ganske vanlig oppfatning at denne arten er en betydelig konkurrent til mennesket, og en mulig
arsak til torskebestandens tilbakegang i estlige deler av Skagerrak. Diettstudier utfort i ytre
Oslofjord pa 90-tallet, og mer nylig i Agder og Telemark (Serlie m.fl. 2020) viser imidlertid
en svart sammensatt kost der selen spiser alle de fiskearter som er vanlig og lett tilgjengelig.

Steinkobbene trives i ytre Oslofjord, og dyrene som blir observert i omridene som inkluderer
Farder- og Ytre Hvaler nasjonalparker er antatt & tilhere ulike kolonier. Steinkobbe blir
regnet for & vere stasjonare dyr. De er knyttet til omriddene hvor de foder unger i siste halvdel
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av juni, dier i juli og har harfelling i august. Resten av aret sprer de seg noe mer ut for 4 finne
fode, men de har likevel ikke regulaere langdistansevandringer som en del andre arter
sjopattedyr.

Gjenvekst i de bestandene av steinkobbe som ble sterkt redusert av «selpesten» i 1988 og
2002, viste at steinkobbene under ideelle forhold kan oppné en bestandsekning pa ca. 12 % pr
ar. Tellinger av steinkobbe viser at bestandene har ekt i Vestfold fra 61 dyr i perioden 1996-
99 til 183 i perioden 2008-2014, og videre til 292 individer i 2016. Disse tallene tilsier at det
kan ha forekommet innvandring fra de sterre bestandene i @stfold (337 dyr), fra svensk og
dansk Skagerrak-Kattegat (ca. 25 500 dyr) eller fra Vadehavet (ca. 25 000 dyr). Informasjon
om steinkobbers vandringsmenstre, diett og beiteomrader er viktig for & evaluere effekten av
sel pa fiskebestandene i ytre Oslofjord, samt for & forklare selens rolle i gkosystemet.

I november 2019 ble fem steinkobber fanget og merket ved Bolaerne i Farder nasjonalpark.
Disse dyrene besto av tre hanner (M) og to hunner (F), som veide mellom 40 og 56 kg (Tabell
1). Merkene har samlet GPS-posisjoner, dykkeprofiler og vanntemperatur mellom november
2019 og mars 2020. Forelapige resultater viser at steinkobber i ytre Oslofjord er mer mobile
enn tidligere antatt. Individer merket ved Bolarne har beveget seg hyppig mellom omréder i
Feerder nasjonalpark, Ytre Hvaler nasjonalpark, samt Kosterhavet nasjonalpark og Véderarna
i Sverige (Fig. 9). Dette er svert relevant informasjon siden steinkobber forvaltes fylkesvis i
Norge. Dessuten er steinkobbe i Norge og Sverige forvaltet som forskjellige bestander. Hoy
mobilitet hos merkede individer er en mulig forklaring pa inntrykket av mer sel enn hva
tellinger skulle tilsi i farvannene i ytre Oslofjord.

Tabell 1. Oppsummering av data fra fem steinkobber merket ved Vestre Bolaeren i november 2019,
F = hunnkjegnn; M = hankjgnn.

Sel ID Kjonn | Vekt [ Lengde | Merket Siste Antall | Antall GPS- | Maks
(kg) | (cm) posisjon dager |posisjoner |dybde (m)
F53 Iris F| 53 120| 14.11.2019| 29.03.2020 136 4918 86
F56 Karin F| 56 125| 14.11.2019| 21.03.2020 128 2553 284
M40 Pedro M| 40 113] 14.11.2019| 12.03.2020 119 5104 194
M42 Einar M| 42 116 | 14.11.2019| 28.02.2020 106 2750 133
M47 Vemund M| 47 122 | 14.11.2019| 26.12.2019 42 866 175
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Figur 9. GPS-spor fra fem steinkobber rﬁerket ved Vestre Bolaeren 14. november 2019. Steinkobbene

sendte data mellom november 2019 og mars 2020.

Data fra dybdemaleren p&4 GPS-merkene viser at steinkobbene dykker daglig til dybder over
30 m (Fig. 10). Maksimal registrert dybde varierte mellom individer fra 86 m (F53 Iris) og
284 m (F56_Karin). Videre analyser skal undersgke hvilke omrader og habitater er brukt nar
disse individer sgker etter mat. Hvilepauser pa land variert fra 11 minutter til 28 timer
(gjennomsnitt 6 + 0.5 timer). Varighet og tidspunkt av hvilepauser kan variere med
miljeforhold (f.eks. vann- og lufttemperatur, vind, tidevann) og dette blir undersokt i et
masterprosjekt ved UiA.
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Figur 10. Dybde- (m) og temperaturdata (°C) for steinkobben «F56_Karin» i lepet av 4 maneder etter
merking.

Diettundersekelser i ytre Oslofjord gjennomferes basert pé analyser av selekskrement-prover.
Under feltarbeidet som ble gjennomfert i forbindelse med fangst og merking ble 129
ekskrementprever samlet fra holmer og skjar hvor steinkobber oppholder seg (77 fra Ytre
Hvaler- og 52 fra Faerder nasjonalpark). Flere prever samles hesten 2020. Provene ble frosset
til senere identifisering av fiskeotolitter (eresteiner) i provene, samt genetiske analyser av
byttedyr i prevene. Diettstudiet skal gjennomfares som en mastergradsoppgave ved
Universitetet i Tromse, i samarbeid med Universitet i Agder. Studiet er i gang og oppgaven
forventes 4 bli levert i mai 2021.

Et nylig publisert arbeid har undersakt steinkobbens diett i tidligere Telemark- og Aust-Adger
fylker. Resultater viser at torsk bare utgjer 2% av steinkobbens diett i omradet, mens de mest
vanlige byttedyr var andre torskefisker som gyepal, sei, lyr og hyse, samt flatfisk (Serlie m.fl.
2020). Videre ble det beregnet at steinkobbenes innhogg i torskebestanden utgjer ca. fem
prosent sammenlignet med fangsten fra kommersielt fiskeri i indre Skagerrak (Fig. 11).
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Figur 11. Arlig konsum av torsk fra steinkobber sammeniignet med arlig kommersielt fiskeri av torsk i
samme omrade i tidligere Telemark- og Aust-Agder fylker 2016 (data fra Sgrlie m.fl. 2020).

2.3.3 Skarv

Bilde av skarvekolonien pa Ora kommer her.

Sé langt tilbake som vi har opplysninger, har storskarv Phalacrocorax carbo blitt observert
vinterstid i Oslofjorden (Rasch 1838) og betydelige antall passerer vare omréder i forbindelse
med véar- og hesttrekk (Collett 1868). Denne torskarven tilhgrer en nordlig underart som
hekker i Norge fra Boknafjorden til Finnmark. Ogsa toppskarv, som hekker fra Rogaland til
Finnmark, overvintrer i mindre antall i Oslofjorden.

Den andre underarten av storskarv Phalacrocorax carbo sinensis, som ogsd kalles
mellomskarv, har kommet sorfra og begynte a hekke i Norge fwrste gung i Rogaland 1 1996 og
pa Gra ved Fredrikstad i 1997 (Fredriksen og Johansen 1999). Senere har den bredt seg langs
hele kysten mellom Ostfold og Haugesund, med samlet 2500 hekkende par i 2012 (Lorentsen
2013). Etter dette har den norske hekkebestanden fortsatt & vokse og er i 2020 p4 i overkant
av 3500 par ifelge Det nasjonale overvékingsprogrammet for sjafugl (Svein-Hakon Lauritsen
meddel.). Av disse finnes ca. 1130 par i Viken, 980 i Vestfold og Telemark, 1260 i Agder, og
200 1 Rogaland. Kolonien pa Ora er desidert storst pa 876 par i 2020 (Per-Arne Johansen
meddel.).

Det er foretatt to undersgkelser av storskarvens fodevalg i den store hekkekolonien péd Ora.
Den forste var 1 2002 som hovedfagsoppgave ved Universitetet for Miljg- og Biovitenskap
(UMB) (Skarprud 2003). Denne beskrev funn basert pa 6716 otolitter (oresteiner) fra 240
gulpeboller, samt oppgulpet fisk. Grenngylt, svartkutling og bergnebb utgjorde 67.4 % av
n&ringsgrunnlaget. Andre arter som fantes i storre antall var gressgylt, torsk, radspette,
brisling, skrubbe, vanlig ulke, &l og en rekke karpefisk. Totalt ble det funnet otolitter fra 26
fiskearter. Arlig totalkonsum for hekkekolonien ble anslatt til 194 - 277 tonn.

12011 ble en ny masteroppgave gjennomfert ved UMB pa storskarvens sommerdiett pd Ora,
ogsd nd ved 4 undersoke i alt 6612 otolitter, fra 211 gulpeboller, samt oppgulpet fisk
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(Serensen 2012). Minst 30 fiskearter var representert. Ogsa denne gang utgjorde svarkutling,
bergnebb, gronngylt og annen leppefisk over 50 % av totalt antall fisk. Torsk utgjorde 8 %,
mens annen torskefisk herunder ubestemte arter utgjorde 30 %. Totalkonsumet for kolonien i
2011 ble anslétt til 205 — 293 tonn.

I 2017 ble en tilsvarende studie gjennomfert i Aust-Agder, i Grimstad, Arendal og
Tvedestrand, ogsé denne gang som masteroppgave ved UMB (Gustavsen 2017). Her ble
fodevalget pavist ved 4 analysere magesekken fra 84 skutte individer og oppgulpet fisk fra en
stor hekkekoloni. Til sammen ble 354 fisk undersekt. Leppefisk utgjorde 35 % og torsk 8 %.
Majoriteten av fisk var mindre enn 100 gram.

Disse tre underseokelsene samsvarer godt med et sterre svensk tredrig arbeid pa naringsvalget
til storskarv ved Koster og samt to andre steder i hhv. Skagerrak (Hakefjorden) og Kattegatt
(Bua) (Lunneryd og Alexandersson 2005). Totalt ble 59 fiskearter pavist. De viktigste artene
var vanlig ulke (22 - 34 %), flyndrefisk (10 - 36 %), torsk (4 - 17 %) og sei (0.8 - 13 %).

Lorentsen m.fl. (2020) oppsummerte fedevalget til storskarv i Norge og konkluderte med at
arten er en opportunist som tar de fiskeartene som er lettest tilgjengelig naer hekkekoloniene.
Majoriteten bestod av fisk opp til 100 - 150 mm lenge, dvs. for en stor del unge individer.
Studien konkluderer derfor med at storskarv lokalt vil kunne pavirke rekruttering av voksen
fisk, men papeker at betydningen av dedelighet representert ved skarv sett forhold til andre
kilder til naturlig dedelighet ikke er kjent.

Béde sel og skarv er naturlig hjemmeherende arter i et intakt marint ekosystem, og de herer
hjemme i en frisk Oslofjord. Artene er opportunister og spiser de fiskeartene det er mest av og
som er lettest tilgjengelig. Sett forhold til bade fiske, naturlig dedelighet og reduksjon av
leveomradene, har vi ingen data som tilsier at skarv og sel er viktige arsaker til torsk og andre
fiskearters tilbakegang. I sentrale deler av Ostersjoen er en stor bestand av selarten havert
(Halichoerus grypus) vurdert til & vere en mindre viktig pavirker enn fiskerier og
miljevariasjon (Costalago m.fl. 2019). [ en moderne gkosystemtilnaerming til forvaltning vil
en inndeling i «nyttige arter» som skal beskyttes, og «unyttige/ skadelige arter» som bear
bekjempes virke utdatert. Den historiske innsatsen for 4 begrense Skandinaviske selbestander
som skadedyr (i perioden 1889-1927) er senere blitt vurdert som lite nyttig fra et
samfunnsgkonomisk perspektiv (Olsen m.fl. 2018). Likevel vil det vaere hensiktsmessig &
overvake bestander av sel og skarv og regulere disse dersom dette skulle vise seg & vare
nedvendig. Samtidig er det verdt & papeke at verdien av naturopplevelser knyttet til sel og
skarv i frilufts- og turismesammenheng trolig vil bli sterre i framtiden.

2.3.4 Habitater og interaksjoner

Alegressenger, tang- og taresamfunn er oppvekstomrader for kysttorsk og andre kystfisk, men
habitatenes struktur og funksjon varierer og avhenger av miljeforholdene. I ytre Oslofjord
finnes alegrasenger i grunne blgtbunnsomrader. Sukkertare dominerer middels eksponert kyst
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pé hardbunn. Stortare med vekslende innslag av fingertare dominerer ytre kyst og tilstanden
for stortare har vaert god. I tidevannsonen vokser tangsamfunn i hele eksponeringsgradienten.

I «Krafttak for kysttorsken»-prosjektet og andre prosjekter Havforskningsinstituttet har
gjennomfort med aktiviteter i Bolerne-omradet har forekomst og tilstand for disse
naturtypene vart undersekt. Det har ogsa veert behov for & utvikle metoder for 4 kvantifisere
juvenil fisk. Bdde sma teiner, videorigger, droner og akustikk (bunnstdende ekkolodd) har
vart festet for & kartlegge habitater som er oppvekstomrader for fisk, deriblant kysttorsk.
Habitater i omradet fra Tensberg til Bolarne, som representer en gradient i belgeeksponering
og avrenning fra land har blitt overvéket 2018-2020. Undersgkelsene har vart gjort pa
stasjoner som ligger i transekter pé stasjoner pa blet- og hardbunn fra indre kyst ved Tensberg
til ytre deler av Bolarne (Fig 12).

Weitre Bomrren

Meflom
Boteren

olgy

. =

Figur 12. Stasjonskart for 10 Undervannsdrone—trahéekter ved Bolaerne pa dybder mellom 1-10 m i
ulike habitat (hardbunn, alegress, tangsamfunn, sandbunn og mudderbunn). Transektlengder fra 50-
160 m.

Tilstanden for dlegressenger
Nedre voksegrense for alegras kan si noe om vannkvaliteten (lysforholdene) og endringer i
disse. I 2018 ble det nedre voksegrense fysisk avmerket med 5 pinner i hver av 6
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alegressenger. Dette for & kunne folge ar til ar variasjon i dybdeutbredelse som kan oppsté ved
f.eks. endrede lysforhold som folge av eutrofiering eller avrenning av partikler fra land. [
2019 ble 5 av stasjonene gjenbesgkt - to ytre, og 3 indre (som er mest pavirket av slike
endringer). 17 av 25 pinner ble gjenfunnet (Fig. 13), og det det var ingen endring i nedre
utbredelse av alegresset, med en usikkerhet pa + Scm.

Figur 13. Markeringspinner for nedre voksegrense for alegras, ett ar etter markering. Foto: J_ Thormar/
Havforskningsinstituttet.

I 9 élegressenger har 4-16 ruter pa 50 x 50 cm blitt avfotografert per eng. Engtetthet og
pavekstalger ble klassifisert pa en 4-trinns skala («enkeltskudd» til «heldekkende engy», og
«lite» til «dominerende» mengde pavekstalger). Pavekstalger er hurtigvoksende alger som kan
overgro og «kvele» é&legraset. Mengden pavekstalger kan brukes som indikator péd
helsetilstanden til alegraset (se Fig. 14).
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Figur 14. Tetthet og mengde pavekstalger pa alegras i 2019 Starrelse pa grenne sirkler angir
tetthetsklasse fra enkeltskudd til heldekkende, og tykkelse pa den rade ringen er klassifisering av
pavekstalger fra lite til dominerende.

Tilstanden for sukkertare

Tilstanden for sukkertare har vert varierende og i perioder svart darlig i hele Skagerrak siden
slutten av 1990-tallet. Sommeren 2018 viste Havforskningsinstituttet sammen med
amerikanske kollegaer at hetebelger tar knekken pé sukkertaren og hurtigvoksende tradalger
tar over bunnen (Filbee-Dexter m.fl. 2020). Ogsa i ytre Oslofjord ble omfattende tareded
registrert pa tre stasjoner i Bolarne (Figur 15). En markant nedgang i antall sukkertare per
0.25 m? ruter ble registrert i august 2018 sammenlignet med august 2019 og 2020. Endringen
fra store flerarige tarer som representerer tredimensjonalt habitat med stor produksjon, til flate
tepper av trddformede alger som samler sediment er betydelig, og teppene hindrer taren i &
rekruttere. Algeteppene kan derfor hindre taren i & komme tilbake i lang tid etter at hetebglgen
er over.
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Figur 15. Forelgpige resultater. Antall sukkertare per 0.25 m? ruter pa Langholmen, Skarvesetet og
Klauer i Bolaerne, august 2018-2020.

Tilstanden for stortare

Nedre voksegrense for stortare kan si noe om vannkvaliteten (lysforholdene) og endringer i
disse. Nedre voksegrense i ytre Oslofjord er redusert fra 25 m dyp i 1950 til 12-15 m i dag (se
kapittel 3.4). Stortare star i tette skoger pa ytre, balgeeksponerte lokaliteter ved Bolarne.
Tilstanden pa ytre kyst har veert relativt uforandret i over noe tid i ytre Oslofjord, ogsa de
arene Krafttak for kysttorsken har vaert gjennomfert. Det ble vurderte god tilstand for stortare
pa utsiden (@stsiden) av Bolerne (Fig. 16).

Stortare
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Figur 16. Forelgpige resultater. Antall stortare per 0.25 m? ruter pa Fulehuk fyr.

Transektundersakelser og telling av fisk

Fisk ble registrert pa dronetransektene og knyttet til bunntype. Forelgpig analyse av de 10
transektene viser relativt flere leppefisk pa eksponert hardbunn med tang eller blandede
makroalger, mens bletbunntransektene i &legress, sand og mudderbunn har sterre andel av
gressgylt og kutling. Den relative fordelingen av juvenil torsk var relativ lav og lik pa hard-
og blatbunn (Fig. 17).
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Figur 17. Relativ artsfordeling av fisk pa hard- og blgtbunn.

Bunnstaende/ oppadrettet ekkolodd for registrering av fisk

Visuelle undersgkelser som video er vanskelig & bruke om natten og pa dyp med lite lys. Vi
testet bunnstdende ekkolodd pa 8 stasjoner i Boleerne i 2020 for & se pa aktivitet for fisk og
andre dyr gjennom degnets morke timer. Ekkoloddene ble plassert ved nedre grense for
tareskogen (eller trddalger). Ekkogrammene kan brukes til 4 beregne biomasse og telle antall
fisk gjennom degnet. Det ble registrert stor aktivitct om natten og spesielt i timene for og etter

soloppgang og -nedgang (Fig. 18).
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Figur 18 Ekkogram fra Klauer 10 11 august 2020 fra bunnstéende ekkolodd (WBAT) pé 10m dyp
ekkogrammet viser stor aktivitet rundt solnedgang (21:15) og soloppgang (05:30). Om natten er det
yrende liv over tareskogen.

2.3.5 Fremmede arter

Koordinert med andre pagaende prosjekter ble det i 2017-2019 gjennomfort inventeringer for
stillehavsesters 1 ytre Oslofjord. Antatt «gunstige» omrader /habitater inne i
nasjonalparkomrédet (Faerder nasjonalpark), i kjente lokaliteter for stillehavsesters, og i
nzrliggende omrader (influensomrader) hvor arten kan spres via egg/larvestadier. Det er tatt
prover for genetiske analyser for stillehavsesters.

Det ble gjennomfort Rapid Coastal Surveys (RCS) for potensielle fremmede arter i «hot spot»
omrader (omrader med kjent hoy risiko for tilfersel av fremmede arter), i marinaer og havner i
influensomradet rundt nasjonalparkene supplert med strandinventering i omrader ner
marinaer.

Konkrete funn 2019 - alger

Japansk sjelyng (Dasysiphonia japonica) ble funnet i havnen ved Tjeome og i marina ved
Argy. Den fremmede redalgen Gracilaria vermicophylla ble funnet ved Husey Bétforening
ved Tensberg. Sporadiske funn av denne algen ble gjort innimellom tepper av bleiktuste
(Spermatochnus sp.).

Evertebrater

Stillehavsesters ble funnet pa en rekke lokaliteter utenfor, -og inne i nasjonalparkomrédet,
bl.a. ved Boleme og Ildverket. Ingen observasjoner ble gjort i ytre deler av skjargarden
(Ostre Bolarne og ut mot Fulehuk). I en forelegpig genetisk analyse ved hjelp av ddRAD, viser
455 SNP’er (Single Nukleotid Polymorfismer) sveert liten genetisk struktur i norske
populasjoner i hele omrédet fra Svenskegrensa til Hordaland. Det er rimelig & anta at
stillehavsesters i hele Ytre Oslofjorden har etablert seg som folge av tilfarsel av larver som
transporteres med stremmer i Skagerrak og Kattegat.
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Et nytt funn av ny art for omradet ble gjort for amerikansk knivskjell Ensis leei (tidligere
Ensis directus) med funn i Jensesundet, Bolerne: N 59.217069°, E 10.540524°. Amerikansk
knivskjell forckommer i store tettheter langs kanalkysten fra Nederland og Belgia og serover,
men foretrekker sandbunn med hey energi, og ser ikke ut til & konkurrere med hjemlige
knivskjellarter om plass.

3 Fiskeri- og miljepavirkninger
3.1  Konsekvenser av samlet beskatningstrykk i ytre Oslofjord

Tallmaterialet samlet i prosjektet for & vurderc status for kystnar torsk i ytre Oslofjord
(oppsummert i kapittel 2.2) supplerer allerede tilgjengelig informasjonen som ble lagt til
grunn for anbefalte tiltak i HI-rapporten «Oppdatert kunnskapsstatus om kystnaer torsk i Ser-
Norge» (Aglen m.fl. 2016). I ytre Oslofjord finnes torsk av «fjord-» og «Nordsje»-gkotype i
alle undersgkte omrader, og «Nordsje»-ekotypen ser generelt ut til 4 veere i flertall (71 % av
alle fullt rekrutterte individer observert i prosjektet, Synnes 2020). I tilgrensende kystomrader
lenger sor (Riser til Kristiansand) — hvor fritidsfisket og yrkesfisket overlapper tilsvarende, er
det pavist sterre andel «fjord»-ekotype i fangster gjort av fritidsfisket enn fangster i
yrkesfisket (Kleiven m.fl. 2016, Jorde m.fl. 2018). I lys av oppdatert kunnskap om stabil
sameksistens mellom de to gkotypene i Skagerrak (jfr. Knutsen m.fl. 2018, Barth m.fl. 2019)
ber sterrelsen pa innslaget av de to typene i de ulike fiskeriene i fremtiden tillegges mindre
vekt i avgjerelser vederende tiltak. Det er i denne sammenheng relevant 4 nevne at ICES
vurderer all torsk innenfor 12 nautiske mil langs Norskekysten som adskilt fra nordsjatorsken.

I omrédene ost for 9 grader ost (Telemark-@stfold) viser Havforskningsinstituttets strandnot-
og trollgarnserier minkende forekomster av torsk, og beregninger av totaldedelighet er
foruroligende heye. Dette representerer i hovedsak de indre fjord- og kyststrek. Rapporterte
landinger fra det kystnare yrkesfisket med bunntral, som forekommer pa dypere vann (> 60
m), viser ogsé en negativ trend i de aller siste arene (Fig. 19).
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Figur 19. Fangst av torsk som bifangst i tral i fylkene rundt Oslofjorden, 2003-2019 (kilde:
Fiskeridirektoratet).
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Det nyutviklede fiskeriet etter leppefisk indikerer perioder med relativt gode forekomster av
«0-» og «1-gruppe» av torsk i deler av dette omréadet, det samme rapporteres av krepsefiskere
som benytter teiner pa sterre dyp. Det er sannsynlig at denne torsken ved hoyere alder bidrar
til bifangst av torsk i bunntrélfisket etter reker pa dypere vann.

I forbindelse med innrapportering av kunnskapsgrunnlaget til «Forslag til helhetlig plan for
Oslofjorden» (Miljedirektoratet 2019) rangerte Havforskningsinstituttet fiske (alle typer) som
viktigste pavirkning pa «miljeelementet kysttorsk» i bade indre- og ytre Oslofjord (Tabell 2).
Med sterkt reduserte bestander vil alle typer fiske, inkludert fritidsfiske, bidra til & forverre
situasjonen (Kleiven m.fl. 2016, 2019). Fiskeridirektoratet innforte i juni 2019 forbud mot
landing av torsk fra Svenskegrensen til og med Telemark, med fiskeforbud fra 1. januar til 30.
april 1 14 definerte gytefelt pd Skagerakkysten og i Oslofjorden, som et av flere foreslatte
tiltak i Aglen m.fl. (2016). Det er na behov for ytterligere, varige stedsbaserte tiltak for &
lykkes med restaurering av bunnfiskbestander i bade indre- og ytre Oslofjord.

Indre Oslofjord Ytre Oslofjord
(Viktigste Viktigste
|pavirkninger indre Viktigste arsaker til at pévirkninger ytre Viktigste drsaker tll at
Dslofjord fra kysttorsk i indre Oslofjord Oslofjord fra kysttorsk i ytre Oslofjord
oppgave 1 (rangert) |Rangering |pdvirkes (rangert) K ar ppgave 1 {rangert)|Rangering|pdvirkes (rangert) I ar
Reketraling 5E Tap av Indlvider ing wten rigt |Fiske 1 Tap av individer Alle typer fiske
Tap av habitat v/ b Tap ab habltat v/

Overfiske og redusert rekruttering
Tap av individer Avtenning fra landbruk
Overfiske og redusert rekruttering

(Oviretiske o redusert rekruftering [ Funkisonel] utrydding av lokale bestander
Nedslamming av hardbunn
ing av kyttvant

Flake

Utslipp fra kloakk Darlige oksygenforhold ved bunnen Bkt temperatur Mangel pd tareskog Habltattap for byttedyr ag yngel

Te nnvikelse L

M= fw e w |~

V) [0 (59 [0 [N [ (573 [NY

:I'abell 2. Havforskningsinstituttets rangering av viktigste arsaker til at kysttorsk pavirkes i indre- og ytre
Oslofjord (kilde: «Forslag til helhetlig plan for Oslofjorden», Miljadirektoratet 2019).

Endring av ing av dyi

Vedvarende hoyt fiskepress er hovedérsaken til svekkede fiskebestander (Nellemann m.fl.
2008). Fredningsomrader for hummer (der bare krokfiske er tillatt) har bidratt til & utvikle
bevaringsvitenskap for lokale forhold, og utgjer nid et veldokumentert og utbredt
forvaltningsverktoy i Skagerrak, ikke minst i Oslofjorden (XX omrader, totalt areal XX km?).
Fredningsomrédder for hummer har ogsd vist positive effekter for torsk i form av okt
gjennomsnittssterrelse og tetthet (Moland m.fl. 2013), oppnddd som effekt av redusert
fiskededelighet (Fernandez-Chacon m.fl. 2015). Positive effekter av slike tiltak er ogsé vist
for leppefisk (Halvorsen m.fl. 2017). For & oppna positive gkosystemeffekter vil noe areal
métte omdisponeres fra fiskeri- til bevaringsformél. Konvensjonen for biologisk mangfold
oppfordrer partene til & sette av 30 % av kyst- og havomrader for effektivt varig vern innen
2030. Aglen mfl. (2016) anbefalte opprettelse av tre referanseomrader med null-fiske i
Skagerrak for & sammenligne og vurdere effekten av gvrige forvaltningstiltak og
hestingsregler. Anbefalt storrelse pé slike referanseomrader ble i rapporten oppgitt til
minimum 5 km?. Detaljert forseksfiske gjennomfort i dette prosjektet har bekreftet at det
haster & innfore treffsikre tiltak med potensial til & gjenoppbygge bred alders- og
storrelsessammensetning i lokale bestander av kysttnaer torsk i Oslofjorden/ indre Skagerrak. I
Nordsjeen-Skagerrak-Kattegat-omradet er dette kun oppnadd i Oresund, forklart ved varig lav
fiskededelighet og et forbud mot bunntraling gjeldene siden 1938 (Lindegren m.fl. 2010,
Sundel6f m.fl. 2013).
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3.2 Okosystempavirkning fra bunntral i Oslofjorden

Bilder av reketralere <15 m (sladdet navn) kommer her

Av historiske fiskeripolitiske &rsaker er fiskeri med bunntral tillatt pa alle dyp sterre enn 60 m
fra Jerens rev til Svenskegrensen (Jarens rev til Nord-Trendelag: dypere enn 100 m, nord for
Nord-Trendelag: dypere enn 170 m), ogsd innenfor grunnlinjen. Dette har medfert at hele
Oslofjorden er sterkt pavirket av bunntrdling, og det er sannsynlig at bunntrdling er den
viktigste pavirkningsfakloren pd fjordekosystemet gjennom de siste 100 drene. Bunntriling
ble introdusert til Oslofjorden (indre Oslofjord/ Bunnefjorden) ca. &r 1900 etter anbefaling og
instruksjon fra Johan Hjort, og et rekefiskeri basert pa traling ble etablert fra ca. 1910 med
fangster fra 20 til 100 tonn arlig (Broch m.fl. 1932). Fisket var i starten sveert godt og man
erkjente at man hestet fra en jomfruelig/ akkumulert bestand. Ruud (1968) beskrev hvordan
noen fiskearter (hakjerring, svarthd, kveite) forsvant helt fra indre Oslofjord i tidsrommet
mellom grundige undersgkelser gjennomfert i 1897 og arene 1963-1967, og hvordan en rekke
arter som tidligere var noksd vanlige pa dypt vann indre Oslofjord (kloskate, havmus,
selvtorsk, uer, steinbit, m.fl.) ble svert sjeldne i samme periode. I tilfellet hdkjerring — som
ble ansett som skadedyr, tilskrives ikke forsvinningen bunntraling, men heller utbetaling av
premie for landing av haiarten, administrert av «Foreningen til fremme av fiskeriet i
Oslofjorden innenfor Drabaky». Premie ble utbetalt for siste gang i 1920 for de to siste kjente
landingene (fra Bunnefjorden). Begge ble rapportert til & vaere 3.5 m lange, med vekt 200 kg.

I ostlige Skagerrak og Kattegat er effekten av bunntrdling pa ekosystemet knyttet til
havbunnen vurdert ved 4 sammenligne artsinventeringer gjennomfert i 1921-1938 og = 70 ar
senere i 2004-2009. I perioden der bunntraling ble etablert, modernisert og intensivert er
artsmangfoldet halvert, og tap av arter og individer har fort til funksjonell homogenisering
(tap av mangfold av funksjoner) (Obst m.fl. 2018). For ytre Oslofjord rapporterte Walday
m.fl. (2019) i NIV A-rapporten «Overvaking av Ytre Oslofjord i 2014-2018» at bunnomrédene
i de dpne, ytre deler viser en tilsvarende negativ utvikling ved at blgtbunnsfaunaen har blitt
mer fattig, bdde med hensyn til antall individer og antall arter. P4 den mest tralpavirkede
stasjonen fant man reduksjon i andelen dyptgravende dyr, og ekning i andelen dyr som lever i
sedimentoverflaten, som er tegn pd at faunasammensetningen er pavirket av traling.
Restaurering av bunnfauna etter langvarig og dyptpenetrerende tralpavirkning kan ta opptil 10
ar (Rijnsdorp m.fl. 2020). I tillegg til negativ pavirkning av gkosystemet knyttet til
sedimentene medferer bunntréling resuspendering av sedimentpartikler. I Gullmarfjorden er
konsentrasjoner opp til 4.8 mg/l malt i forbindelse med reketraling (Wikstrém m.fl. 2016),
som er hayere enn torskens tileevne pd 3 mg/l (Westerberg m.fl. 1996). Det er grunn til 4 anta
at utstrakt hyppig bunntraling i ytre Oslofjord medferer resuspendering pa tilsvarende niva.

Torskefangstene tatt som bifangst i reketrdl av fartoyer hjemmehorende i fylkene rundt
Oslofjorden viser et betydelig uttak av torsk i farteygruppen <15 m lengde (Fig. 19) med
totale arlige landinger pa over 120 tonn frem til 2014 og 2015, med betydelig reduksjon i
perioden 2016-2019. Sporingsdata finnes ikke (for denne fartaygruppen) fordi utstyret som
kreves (AIS/ VMS) ikke er pdbudt for denne gruppen. Sporingsdata innhentet fra fartgy >15
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m indikerer svaert hgy utnyttelse av tillatte dyp og egnete deler av fjordbunnen i ytre Oslofjord
(Fig. 20). Et pilotprosjekt med kartlegging av bunnen ved bruk av sonar fra autonom
undervannsfarkost (AUV) ble gjennomfort i sesterprosjektet «Frisk Oslofjord». En visuell
vurdering av sonarbildene fra seilingsruten til AUV’en «Huginy viste neer 100% dekningsgrad
av trélspor pa bunnen dypere enn 60 meter (E. Moland, A. Hestnes, pers. obs.).
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Figur 20. AlS-data («slepestrek») for fartay som fisker med bunntral (fartey over 15 m lengde) i ytre
Oslofjord i perioden 2011 — 2019. (kilde: Fiskeridirektoratet). Nede til hayre: sonarbilde av traispor pa
havbunnen i ytre Oslofjord tatt med Kongsberg maritimes autonome undervannsfarkost Hugin under
tokt i regi av sasterprosjektet «Frisk Oslofjord» (kilde: Kongsberg maritime).

3.3 Vannkvalitet og miljo. historiske data og nye registreringer

Innen prosjektet er det foretatt analyser av eksisterende datagrunnlag i ytre Oslofjord basert pa
data innhentet av Havforskningsinstituttet og Fagradet for Ytre Oslofjord. I tillegg er det
gjennomfert prevetakning ved 2 stasjoner i Faerder nasjonalpark (Fig. 21). Stasjonene OF 1
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(Torbjernskjer) og OF 2 (Missingen) har vert rutinemessig overvaket fra 1995. Stasjonen i
Vestfjorden ved Tensberg er inkludert for & beskrive forholdene i fjordsystem i omradet.
Stasjonen Kongsholmen og Boleme (Fig. 21, bld prikker) cr inkludert for 4 beskrive de
moderat eksponerte omrédene i Feerder Nasjonalpark. Ved alle stasjoner er det innhentet
vannprever for kjemiske analyser (n&ringssalter), oksygen og planteplankton (klorofyll a). I
tillegg er det innhentet fysiske data, temperatur og saltholdighet.

(]

Figur 21. Undersekt omrade i Yire Oslofjord. Grenne punkt indikere lokaliteter med tidsserier
(Vestfjorden, Missingen, Torbjernskjeer), bld punkter (Huikjssla, Burg) er nye lokaliteter opprettet i
forbindelse med prosjektet.

Neeringssalter

Det er forst og fremst konsentrasjonen av fosfat og nitrogen (Nitrat+Nitritt) som er inkludert i
tilstandsvurderinger og beskrivelse av eutrofieringssituasjonen. I dette materialet er det i
tillegg inkludert totalt nitrogen og fosfat. For nitrogen-forbindelsen Nitrat+Nitritt, har
konsentrasjonen vert svakt avtakende i perioden 1995-2019 ved Missingen og Torbjernskjar
1 ytre Oslofjord (Fig. 22). Dataene indikerer at eutrofieringssituasjon i de ytre, 4pne omradene
har bedret seg over tid. For stasjonene Bolerne og Kongsholmen er dataserien for korte til 4 si
noe om utviklingen (Fig. 24 og 25). Dataene som foreligger, indikerer at Nitrat+Nitritt
konsentrasjon ikke avviker mye fra stasjon OF1 og OF2. I dette arbeidet er det ogsa inkludert
data fra stasjonen « Vestfjorden» (Tonsberg). Ved denne stasjonen er det i perioden 2007-2019
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en trend til gkende Nitrat+Nitritt-konsentrasjon i overflatelaget (Fig. 26). Forskjellen mellom
stasjon «Vestfjorden» og de ytre stasjonene kan forklares med ekt tilfersel av nitrogen
forbindelser med avrenning fra land. Samtidig med at nitrogenkonsentrasjon har vist en svak
avtakende konsentrasjon i de omradene som ligger mot Oslofjorden, er det okende mengder
med fosfat ved Torbjernskjar (OF1) og Missingen (OF2) (Fig. 23). Det er fortsatt noe uvisst
hva som er &rsaken til den gkende fosfatkonsentrasjon i dette omradet, men man har sett
tilsvarende trender i ved flere lokaliteter i Oslofjorden (Aure m.fl. 2014) og ved
«Vestfjorden» (Fig. 26). I utenforliggende omrader, f.eks. Langesundsbukta, er det ikke
observert en like tydelig okning, mens det i a&pne Skagerrak har vert registret en reduksjon i
fosfat i overflatelaget i den samme perioden. Generelt er det god miljetilstand basert pa
kjemiske parametere i de apne delene av ytre Oslofjord basert pa samlet vurdering for
perioden 2017-2019. De mer beskyttede sidefjordene er mer utsatt for avrenning og har
redusert sirkulasjon med utenforliggende omrader og viser darlig tilstand. For stasjonen
Torbjernskjer og Missingen har man tidligere registrert forhgyede konsentrasjoner av
Nitrat+Nitritt i vinterperioden. Med den observerte reduksjon i nitrogen har forholdene bedret
seg de senere arene, med forbehold om at disse &rene var preget av lite nedber i
sommerhalvaret. For prosjektperioden er forholdene «god» ved stasjonene. For stasjonen
Bolarme og Kongsholmen er tilstanden «god». For stasjonen Vestfjorden er forholdene
derimot tilstanden «moderat». For denne lokaliteten er det Nitrat+Nitritt og totalt fosfat som

er de utslagsgivende. I tillegg er det redusert tilstand i bunnvannet p&d grunn av lave
oksygenkonsentrasjoner (se under).
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Fig. 22. Nitrat+Nitritt konsentrasjon (umol/l) ved stasjonene Torbjgrnskjaer (venstre) og Missingen
(Hayre) i overflatevannet (0-10 m) i perioden 1995-2019. Prikket linje gir trendlinje over perioden.
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Figur 23. Fosfat konsentrasjon (umol/l) ved stasjonene Torbjarnskjser (venstre) og Missingen (Hayre) i
overflatevannet (0-10 m) i perioden 1995-2019. Prikket linje gir trendlinje over perioden.
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Figur 25. Neeringssaltkonsentrasjon (umol/l) ved stasjonen

«Kongsholmen», Fosfat (venstre)
Nitrat+Nitritt (hayre) i overflatelaget i perioden 2017-2019.
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Figur 26. Neeringssaltkonsentrasjon (umol/l) ved stasjonen «Vestfiorden»,

Fosfat (venstre) og
Nitrat+Nitritt (h@yre) i overflatelaget i perioden 2007-2019.

Oksygenforhold.

Oksygenkonsentrasjonen i overflatevannet pavirkes av biologisk produksjon i disse
vannlagene. I dypvannet vil oksygenkonsentrasjon pavirkes av organisk belastning og
nedbrytelse av dette materialet. Stor tilforsel av organisk materiale, fra vannsayeproduksjon
eller tilforsel med avrenning fra land vil kunne resultere i reduserte oksygenkonsentrasjoner.
Hvor lav konsentrasjon blir i bunnvannet vil ogsé avhenge av bunnvanns fornyelse. Bunndyrs
sammensetning og mengde vil pavirkes av oksygenkonsentrasjonen. I nye undersgkelser har
man funnet at dersom oksygenkonsentrasjonen faller under et gitt niva (ca. 2.5 ml/l oksygen)
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vil torsk unngd i & oppholde seg i slike vannmasser. Lave oksygenkonsentrasjoner i
bunnvannet vil dermed fere til at torskens habitat reduseres og bunndyr i slike omrader vil
vaere utilgjengelig fode. Ved stasjonen Torbjernskjaer og Missingen er forholdene genert sett
gode (Fig. 27). Oksygenkonsentrasjon holder seg relativt hay ved disse stasjonene, da de er i
tett kontakt med apen Skagerrak og viser jevnlig utskiftning i bunnvannet. Ved Missingen er
det registrert en reduksjon i oksygenkonsentrasjonen over tid, noe som indikere en okt
organisk belastning i dette omrédet. Samme menster er registret ved Torbjernskjer, men
reduksjonen er betydelig mindre. Ved begge disse stasjonene er oksygenkonsentrasjon i
bunnvannet sdpass hey at torsk vil kunne oppholde seg i disse dypene. Tilsvarende observeres
1 data fra moderat eksponerte omréder Bolerne-Kongsholmen (Fig. 29), selv om tidsserien fra
dette omrédet er betydelig kortere og dermed danner grunnlag for mer usikre vurderinger.
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Figur 27. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet ved stasjonene Torbjgrnskjaer (venstre, 1995-2019)
og Missingen (Heyre, 1936-2019). Prikket bla linje gir trendlinje over perioden, grenn linje gir
konsentrasjon for «god» tilstand. Oransje linje gir nedre talegrense for torsk.

For andre omréder i Oslofjorden er ikke forholdene like gode. I Vestfjorden pé innsiden av
Tjeme viser mélinger 1 perioden 2007-2018 at oksygenkonsentrasjonen har avtatt og har i
perioder vert helt nede pa grensen for hva torsk vil oppholde seg i (Fig. 28). I andre deler av
Oslofjorden er forholdene for torsk darlige, som for eksempel ved Steilene i indre Oslofjord
eller i de indre delen av Hvaler. Data fra disse to sistnevnte omradene viser at de mer
beskyttede fjordomréddene med laver utskiftning er sérbare for tilfersel av organisk materiale
og vil kunne oppleve perioder der torskefisk ikke vil kunne utnytte disse bunnomrédene.
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Figur 28. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet ved stasjonene Vestfiorden, Tensberg (venstre,
2007-2018) og Steilene i indre Oslofjord (Heyre, 1936-2018). Prikket bia linje gir trendlinje over
perioden, grann linje gir konsentrasion for «god» tilstand. Oransje linje gir nedre talegrense for torsk.
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Figur 29. Oksygenkonsentrasjon ved stasjonene «Kongsholmen» og «Bolaerne» i perioden 2017-
2019. Grenn linje gir konsentrasjon for «god» tilstand og Oransje linje gir nedre talegrense for torsk.

Planteplankton biomasse (klorofyll a)

Planteplankton er encellede planter som svever fritt i vannmassene. Planteplanktonet er
avhengig av naringssalter (nitrogen, fosfat og silikat) for & kunne vokse, samt at de fysiske
forholdene mé ligge til rette for biomasse ekning. Planteplankton respondere raskt pa
endringer 1 miljeet, som for eksempel tilforsel av naeringssalter via avrenning eller
innblanding av dypereliggende vannlag med heyere konsentrasjoner av nearingssalter.
Planteplanktonet gjennomgar en mer eller mindre fast suksesjon gjennom é&ret, som starter
med en varoppblomstring i mars-april og avsluttes i oktober — november med endringer i det
fysiske miljoet. I sommerperioden er normalt sett biomassen lav, men i fjordomrader vil man
kunne ha sommeroppblomstringer i etterkant av avrenningsperioder. I Figur 30 er data for
stasjonene «Torbjernskjer» og «Vestfjorden» vist. Ved begge stasjonene er det en avtakende
trend i mengden klorofyll a. Tilsvarende trender er registrert ved flere stasjoner i Oslofjorden.
Ogsa 1 de utenforliggende omrédene registreres det en negativ trend i planteplankton
biomassen (Frigstad m.fl. 2018, Havforskningsinstituttet upubliserte data). Reduksjon i
planteplankton produksjon kan knyttes til reduksjon i nitrogen konsentrasjonen i en rekke
omréder. For «Vestfjorden» er det derimot bade en reduksjon i klorofyll a og en gkning i
nitrogen konsentrasjon. Rent teoretisk skulle en ekning i nringssalter stimulere til okt
planteplankton produksjon. Manglede respons i planteplanktonet kan skyldes endringer i
andre faktorer som pévirker planteplankton vekst. I fjorden, da spesielt dem med elvetilfersel,
kan endringer i lysforholdene medferer redusert planteplankton vekst selv under gode
n&ringssaltbetingelser.
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Figur 30. Klorofyll a konsentrasjonen (ug/l) ved lokalitetene Torbjarnskjaer OF 1
stasjonen «Vestfijorden» ved Tansberg (2007-2019).
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3.4  Formorking av kystvannet

Klimaendringer vil pdvirke marine ekosystemer gjennom endret og ekt belastning. Blant
annet vil klimaendringer kunne resultere i gkt nedbersmengde og -intensitet, og dermed mer
og endret avrenningsmgnster (f.eks. flere flomperioder). Med endret avrenningsmenster vil
tilfarsel av neringssalter endres. Man vil ogsd f4 endret tilforsel av humus (CDOM) og
organisk materiale og -partikler (erosjonspartikler). Fjord og kystomrader der sterre vassdrag
ender vil vaere mest utsatt. Tidligere studier har vist at det har vart en gkning i tilferselen av
organisk materiale med terrestrisk opprinnelse til kystomriddene (Aksnes m.fl. 2009, Frigstad
m.fl. 2013). En gkning i tilfarsel av organisk materiale vil resultere i okte DOC (lost organisk
materiale, da spesielt den fargede komponenten CDOM), som igjen vil pavirke lyssvekkingen
i vannsgylen. Endringer i lysforholdene vil kunne pavirke planteplanktonproduksjon ved at
lysmengde tilgjengelig for vekst nedover i vannsgylen reduseres. Lyssvekkelse vil ogsé kunne
ha negativ betydning for visuelle predatorer som fisk, og vil kunne stimulere ikke-visuelle
predatorer (maneter) og bakterieproduksjon (Thingstad m.fl. 2008, Aksnes m.fl. 2009).

Malinger av CDOM i Oslofjorden viser at det er stor variasjon mellom lokaliteter og sesonger
(Fagerli m.fl. 2020). Data fra «@kokyst-Skagerrak» viser at det er en tett kobling mellom
saltholdighet og CDOM, som indikere at for dette omradet er opphavet fra landbasert kilder
som transporteres ut i kystvannet ved avrenning. Mélinger av lys (PAR-sensor) eller bruk av
Secchi-skive gir ikke et direkte mal for CDOM, men gir informasjon omkring lysforholdene
der ulike forhold pavirker svekkingen av lys med dypet. Viktige faktorer i lyssvekking vil
vaere planteplanktonproduksjon (klorofyll), organisk materiale og fysiske forhold. I Figur 30
er Secchi-skive-data vist for stasjoner i ytre Oslofjord. Secchi-dypet vil variere innen éret og
mellom &rene, men det generelle monsteret er at stasjoner lokalisert i de apne eksponerte
omradene har sterre Secchi-dyp enn stasjoner som ligger inne i elvepévirkede omrader. Ved
bruk av lyssensorer (PAR) er det mulig & estimere lyssvekkingen mot dypet. For stasjonen
OF1 Torbjernskjar er det foretatt systematisk maling av PAR i perioden 2017-2019 (Fig. 31).
I 2017 var det relativt klart vann med lite lyssvekking store deler av aret, med unntak av
hestperioden august-oktober. I 2019 var det derimot hgy lyssvekking i mai-juli. 1 begge
tilfellene sammenfaller perioden med lavere saltholdighet i overflatelaget som indikere stor
avrenning og sannsynligvis stor tilfersel av organisk materiale.
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perioden.

3.5  Miljogifter

Norskekysten viser hovedsakelig nedadgiende trender for forekomst av undersokte
miljogifter selv om kostholdsrad for fisk og skalldyr stadig er et faktum i flere fjorder. Indre
Oslofjord er et omrdde med forheyede miljogiftkonsentrasjoner som gir grunnlag for
bekymring og ikke minst behov for overvaking, nermere undersekelser og tiltak (se Green
m.fl. 2015). Laboratorieforsek viser negative konsekvenser av miljegifter for vannlevende
organismer, men det finnes f4 feltbaserte studier som viser at miljogifter har hatt
bestandsregulerende effekter p& marine fiskearter. Ono m.fl. (2019) brukte
Havforskningsinstituttets strandnotserie for & underseoke i hvilken grad miljogiftene kvikksglv,
kadmium og hexaklorbensen — overvéket gjennom konsentrasjoner i blaskjell (se f.eks.
Schoyen m.fl. 2017) — har hatt effekt pé rekruttering av torsk i Skagerrak i perioden mellom
1980-2015. Arbeidet viste at kvikkselv kan ha bidratt til redusert rekruttering av torsk i noen
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fjorder 1 Skagerrak, med forbehold om andre kilder til variasjon i data. For Oslofjorden fant
forfatterne av studien at rekruttering av torsk aldri falt under 50% av middelverdien i
perioden, selv i &rene med heyeste malte verdier av kvikkselv i blaskjell. Studien konkluderte
at reduksjon av miljegifter alene ikke vil kunne bidra til gjenoppbygging av lokale
torskebestander, fordi dette mest sannsynlig avhenger av fiskerireguleringer og
habitatrestaurering.

3.6  Samlet vurdering av miljotilstand, basert pa hovedmomenter fra «Forslag til helhetlig
plan for Oslofjordenny.

Oppdraget i prosjektbeskrivelsen fra 2017 omfatter en vurdering av arsakene til at kysttorsken
har gitt sterkt tilbake. Disse vurderingene skal bygge pa eksisterende kunnskap og data
framskaffet gjennom prosjektet. Samfunnets fokus p& Oslofjorden har veert stort og i
prosjektperioden ble det satt i gang et omfattende arbeid med en helhetlig plan for
Oslofjorden, ledet av Miljedirektoratet. Forslag til planen ble lagt fram i desember 2019.
Dette planarbeidet involverte det aller meste av norske fagmiljoer, innen forskning og
forvaltning. Miljeaspektene i Oslofjorden er godt dekket opp i dette dokumentet.

Helhetlig plan er nd under sluttbehandling i Klima- og miljedepartementet og det er varslet at
Klima- og miljedepartementets anbefaling av tiltak vil foreligge i lapet av 2020. I og med at
dette omfattende arbeidet nd er gjennomfort og vil bli lagt til grunn for miljetiltak i hele
Oslofjordregionen, har prosjektet funnet det lite hensiktsmessig 4 gi en ny gjennomgang av
alle fjordens miljoaspekter. Dette kapittelet er derfor en oppsummering av hovedelementer fra
«Forslag til helhetlig plan for Oslofjordeny.

Oslofjorden har gjennom mange tidr veert pavirket fra ulike aktiviteter pa landsiden. De
storste menneskeskapte pévirkningene er tilforsler av organisk materiale, nzringssalter og
jordpartikler. De menneskeskapte kildene er jordbruk, kommunal kloakk og noe industri.
Kildene er i stor grad lokale (Ostlandet, se fig. 34), men ogsd langtransport helt fra
Ostersjoen. Algevekst og jordpartikler gir svekket lystilgang til naturen under vann og
tilslamming av havbunnen. Tareskogens utbredelse er redusert og en rekke omrader har fatt
mer eutrof undervannsvegetasjon, som delvis ogsa overgror opprinnelig tang, tare og alegras.

Kystovervakingsprogrammets mélinger viste at vannkvaliteten i vart kystvann ble bedre med
reduksjon i kontinentale utslipp, men samtidig som tilfersler med kyststrommen ble mindre,
fikk lokale tilfarsler storre betydning for lokal vannkvalitet. Ulike tekniske inngrep bidrar
ogsa til & svekke fiskens leveomréder, sarlig i gruntvannsomrader, med havner, utfylling,
mudring, sprengning, moringer osv. Forringelse av leveomrader (habitatforringelse), er en
betydelig trussel mot biologisk mangfold og rike hav. For eksempel trenger fisk ulike steder
og typer av leveomréder i ulike deler av sitt livslop: oppvekstomrader for yngel, lek- og
gyteplasser, skjulesteder og omréader for neringssek.

Klimaendringer har ogsé her en avgjerende betydning ved at de kommer pa toppen av annen
menneskelig aktivitet og inngrep, og medferer gkte og/ eller uventede effekter. En analyse av
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klima- og overvakingsdata i forbindelse med sukkertarededen pa Skagerrakkysten (Moy og
Stalnacke 2007, Fig. 32) viste at antall flomepisoder gkte fra 1990 og utover, antall episoder
med [rysing/ tining av jorda gjennom vinteren okle belydelig, samt okt nedbor i
vinterhalvéret. Alle tre faktorer medferte gkt transport av jord- og leirpartikler, naeringssalter,
mm. fra land til kystvannet. Grumsete vann sammen med temperaturgkning ble framhold som
mest sannsynlig forklaring pa den kraftige tilbakegangen i sukkertare langs kysten av
Skagerrak (se ogsa Filbee-Dexter m.fl. 2020).

Hvordan klimaendringer og forurensning pavirker kystmiljaet
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Figur 32. Grafisk oppsummering av hvordan klimaendringer og forurensning pavirker kystmiljoet
(Kilde: Moy og Stélnacke 2007).
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Figur 33. Oppsummering av funn fra overvakingsprogrammer i rapporten «Fra land til hav: Endringer i
Skagerrak de siste 30 ar» (Frigstad m.fl. 2018).

Oslofjorden er Norges mest urbane og folketette kystlinje. Befolkningsegkning og fortetning
forventes med de konsekvenser det har for utslipp og overflatevann. Fylkene rundt
Oslofjorden har landets storste landbruksarealer (gjennomsnittlig 17 %, mot de evrige fylkers
gjennomsnitt pa 3.4 %). I tillegg medferer Ser-Norges topografi at vann fra «hele» Ostlandet
drenerer ut i Oslofjorden (Fig. 34).
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Fig. 34. Kart over nedbarsfelt (Regine) som drenerer til Oslofjorden. De store elvene er Glomma,
Drammenselva, Numedalslagen og Skiensvassdraget (kilde: NVE-Atlas https://atlas.nve.no).
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Samlet vurdering: er det hap for fiskebestandene i Oslofjorden?

Det er godt dokumentert at menneskelig pavirkning er arsaken til fiskebestandenes
tilbakegang i verdens kyst- og havomrader, og i Oslofjorden. En eksakt vektfordeling mellom
ulike hovedfaktorer for Oslofjordens vedkommende er en komplisert gvelse, og de ulike
faktorenes innslag og relative viktighet ville matte plasseres langs en tidslinje. Det er likevel
overveiende sannsynlig at endringene skyldes en kombinasjon av mange érs overbeskatning
fra fiskeriene og den moderne miljetilstanden i fjorden der ogsa klimaendringene spiller inn
(for en uttemmende liste, se Tabell 6. s. 106-107 i «Forslag til helhetlig plan for
Oslofjordeny). I forbindelse med innrapportering av kunnskapsgrunnlaget til «Forslag til
helhetlig plan for Oslofjorden» rangerte Havforskningsinstituttet tiske, avrenning fra landbruk
og okt temperatur som viktigste pavirkninger pa «miljoelementet kysttorsk» i ytre Oslofjord
(se kapittel 3.1).

Samtidig er grunnlaget svakt for a4 hevde at det ikke lenger finnes livsgrunnlag for torsk og
andre sterkt reduserte fiskebestander i Oslofjorden. Dette prosjektet har vist at ytre Oslofjord
fremdeles huser et mangfoldig fiskesamfunn, og at individer fra de mest reduserte fiskeartene
fremdeles forekommer i hele omradet. Beste tilgjengelige kunnskap tilsier at lokal
bestandsdynamikk er et fremtredende menster, badde for torsk og brisling. Tilsvarende
genetisk informasjon er underveis for en rekke marine arter. Dette krever lokale tiltak som
monner. Torsk og andre bunnfiskers mulighet til & fylle en rolle i fjordens gkosystem vil i
overskuelig framtid avhenge av hvilke tiltak som innfores innenfor fiskeri- og
miljeforvaltningen. Torskebestanden i Gresund — der bunntraling har vert forbudt siden 1938
— har vist at en lokal torskebestand kan besta gjennom perioder preget av ugunstig milje og
déarlig rekruttering (Lindegren m.fl. 2010, Sundeldf m.fl. 2013).

4 Restaureringstiltak

Basert p& oppdatert materiale presentert i denne rapporten og henvisninger til stottelitteratur
legges folgende kunnskap til grunn for anbefalinger: Hoyt fiskepress gjennom de siste 100 ar
og teknologisk utvikling av fiskeriene siden 1950 er en sentral arsak til flere fiskearters sterke
tilbakegang 1 Oslofjorden/ indre Skagerrak. Mangel pé stedstilpasset fiskeriforvaltning har
fort til gradvis utfisking av lokale bestander, der tap av cldrc og sterrc individer av
toppredatorer har resultert i et fiskesamfunn som domineres av mindre arter («meso-
predatorer»).

Utbygginger, utfyllinger, tekniske inngrep og miljegifter har over tid forringet fiskens
leveomrader. Samtidig har tilfersel av naringssalter og organisk materiale resultert i okt
algevekst og okt oksygenforbruk i utsatte vannmasser. Qkte nivéer av naringssalter har
bidratt til ekt tilgroing av pévekstalger i alegrasenger og tareskog. Tilfersel av jord- og
leirpartikler har bidratt til formerking av kystvannet og svekket lystilgangen til naturen under
vann, med konsekvenser for dybdeutbredelsen av tareskog som er sterkt redusert i lapet av de
senere tidrene. Denne trenden forsterkes nd av klimaendringene (milde vintre, okt
nedberintensitet, ekt avrenning).
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Disse utfordringene krever oppfolging: Landbruket og kommunene ber redusere sine
miljeskadelige utslipp til vassdragene pa Ostlandet og til Oslofjorden. Det er nedvendig med
en mer aktiv fiskeriforvaltning slik at beskatningen ikke overstiger produksjonsgrunnlaget, og
at den gkologiske balansen i fiskesamfunnet gjenopprettes. Omfanget av tekniske inngrep ma
reduseres, utslipp av miljegifter til fjorden mé elimineres og eksiterende forekomster av
miljegifter i sjgbunnen ber saneres i henhold til beste tilgjengelig kunnskap.

Klimaendringene vil bidra til & marginalisere kaldtvannsarter, og beskatningstrykk maé justeres
i trdd med endringene slik de manifesteres i miljeet. Sarlig robuste omrider, sikalte
«miljerefugier» - med mulighet for & bevare gode og stabile miljeforhold inn i en usikker
fremtid ma gis prioritet i design og plassering av null-fiskeomrader og bevaringsomrader for
kystnaer torsk og andre sterkt reduserte arter.

Anbefalte tiltak (under) bygger pd kunnskapsgrunnlaget som har framkommet gjennom
prosjektet, «Oppdatert kunnskapsstatus om kystnaer torsk i Ser-Norge» (Aglen m.fl. 2016) og
«Forslag til helhetlig plan for Oslofjorden» (Miljedirektoratet 2019). Disse vil kunne bremse
den negative pavirkningen av Oslofjorden og gi grunnlag for et friskere gkosystem. Noen
tiltak kan iverksettes umiddelbart, mens andre krever mer planlegging og utredning. Noen av
tiltakene krever i mindre grad ekonomi, mens andre er mer kostbare og avhengig av bade
politisk mot og vilje.

4.1  Fiskeriforvaltning

e Regulering av hgsting/ fiskerier:

o Etablering av et nettverk av nullfiskeomrader, serlig viktige gyte- og
oppvekstomrader

o Redusere omfanget av bunntraling i Oslofjorden gjennom revisjon av
dybdegrense (i dag: dypere enn 60 m gst for Jeerens rev, Jerens rev til Nord-
Trendelag 100 m, nord for Nord-Trendelag: 170 m)

o Etablering av sterre trélfrie soner i ytre Oslofjord og indre Skagerrak

o Krav om sorteringsrist uten oppsamlingspose der reketraling forekommer i
fremtiden, for i sterst mulig grad & beskytte store individer av bunnfisk

o Fortsatt forbud mot bunngarn

o Innfere maksimumsmal for viktige arter rovfisk/ storvokste og langlivete topp-
predatorer

o Innfare forbud eller ytterligere restriksjoner mot lysfiske etter brisling i
Oslofjorden

o Innfoere generelt forbud mot ikke-nedbrytbare fiskeredskaper slik at tapte
fiskeredskaper ikke fortsetter & fiske

o Innfering av et registreringssystem for fiskere i sjgpomrader etter samme
menster som i ferskvannsfiske og hummerfiske
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42 Miljotiltak

e Pavirkninger fra landsiden:

o Redusere tilforsler av organisk materiale og nzringssalter fra jordbruksarealene
1 Oslofjordens nedbersfeltet pa Ostlandet

= Ambisjonsnivaet i vanndireklivarbeidel mé lofles betraklelig. Del mé

tas 1 bruk forskrifter for jordbrukomradene under marin grense, da det
har gatt for sakte med den frivillige innsatsen.

Forbud mot hestplaying under marin grense, okt bruk av grenne belter
og fangdammer langs vassdragene er blant de viktige tiltakene.

o Redusere tilfersel av neringssalter fra kommunale avlep i fjordens nedbersfelt
pa Ostlandet

Investeringer i infrastrukturen for kloakkhandtering ma trappes opp
over hele Ostlandet.

Det er viktig 4 sette i gang pilotprosjekter for «Utslippsfrie boliger».
Teknologien er kjent og utpravd. «Frisk Oslofjord» har sendt inn brev
om dette til KLD véren 2020.

o Redusere tilfersel av miljogifter fra avlepsnettet. Strengere krav til oppsamling

av spesialavfall og spyling av béter under vannlinjen i bathavnene langs
fjorden

Det har lenge vert pa trappene a innfore strengere krav til handtering av
spesialavfall i bathavnene, s&rlig bunnstoff. Dette er ikke systematisk
iverksatt og mé forseres gjennom krav til lokale havner
o Redusere tekniske inngrep i det marine milje generelt og gruntvannsomridene
spesielt:
* Kystkommunene ma gjennom operative planer vektlegge det marine

miljoet sterkere. Operative planer ma innfores med strengere regler for
gjennomfering av tekniske inngrep i marine miljger:

e Nye brygge- og havneomrader
e Mudring og sprengning

e Deponering av masser

e Moringer og moringhavner

4.3 Andre restaureringstiltak

e Andre restaureringstiltak:

o Restaurere sedimenter i bathavner med stor forekomst av miljegifter

= Dette representerer store kostnader og Staten ma trolig gi bistand til
kommunene, eks. Sandefjord kommune
o Prove ut teknikker for reetablering av tareskog
= Eksempler pé dette er «gronn grus» og kunstig utplassering av andre
voksemedier for tare
o Prove ut restaurering av alegrasenger

40



* De viktigste tiltakene vil veere reduksjon av naringssalter og
restaurering av rovfiskbestandene. Andre aktuelle tiltak vil vaere
utplanting av alegress.

o Det méryddes opp i tilfeldig og ikke omsekte tekniske inngrep, bl.a. moringer
= Havneloven, plan- og bygningsloven og grunneiers rettigheter i
grunntvannsomrader ma brukes mer aktivt som virkemidler
o Sjeerreten har gatt sterkt tilbake de seneste &rene. Det ma innfores flere tiltak

for & kunne restaurere denne viktige ressursen:

= Styrke arbeidet med & restaurere vannkvalitet og gyteforhold i
sjoorretforende bekker: vegetasjonsbelter og fangdammer langs
vassdrag og bekker, fjerne oppgangshindre, utlegging av gytegrus osv.

= Det mé innfores begrensninger pé fisket i sjg, serlig i perioden mars —
mai.

o Registrering og opprydding av tapte fiskeredskaper. Det ligger store mengder
av tapt fiskeredskap péa bunden.

= Det pagar flere frivillige prosjekter og Fiskeridirektoratet har satt i gang
et prosjekt, som del av Frisk Oslofjord.
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Krar ttak for stttol'sken

Mgte nr. 3 — 2020
Saksframlegg — sak nr.: 3
Rapport oppfelgningspunkter fra forrige mote

Saksbehandler: Even Moland (HI)

Hva saken gjelder
Folgende oppfelgingspunkter ble protokollfert vedr. «Krafttak for kysttorsken» etter SG-motet
9. juni 2020

o Viktig at det er best tilgjengelig kunnskap som legges til grunn for
anbefalingene i sluttrapporten.

o Trykket rapport ma foreligge til sluttkonferansen 3. november (NB: ny dato 23.
november)

o Det mé lages en kortversjon av sluttrapportens konklusjoner til bruk for
pressen en uke for sluttkonferansen.

o HIma bidra i forberedelse av sluttkonferansen i Oslo. Politisk ledelse i KLD
vil &pne konferansen, som ma ha heyt fokus pa oppfelgingstiltakene.

o Sluttkonferansen mé ha en sekvens der representanter fra ulike politiske partier
legger fram sitt syn pa oppfelgingen av rapporten.

Vurdering

Samtlige punkter er notert og vil bli lagt til grunn i ferdigstillelse av sluttrapporten og i
forberedelser til sluttkonferansen. HIs info-avdeling er koblet inn og vil bistd med
informasjonsopplegg i forbindelse med offentliggjering av rapporten og kunngjering av
sluttkonferansen / presseskriv i forbindelse med samme.

Forslag til vedtak

Styringsgruppen noterer at HI har fokus pé det ovennevnte i forbindelse med ferdigstilling av
sluttrapporten og forberedelser til sluttkonferansen.
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Nrafttak for kysttors<®"

Maote nr. 3 — 2020
Saksframlegg — sak nr.: 4
Okonomi — status 2020

Saksbehandler: Even Moland (HI)

Hva saken gjelder:

Prosjektet har hatt tilstrekkelige midler til & gjennomfere toktene, prevefisket og genetiske
analyser i prosjektperioden. Tildeling av midler fra RFF Oslofjordfondet (oppstart i 2018) gav
betydelig vekst pa inntektssiden med ytterligere 1 million kroner per ar (2018-2019-2020).
Denne gkningen i inntekt ferte til en ca. dobling av antall forskertimer i prosjektet.
Tilleggsbevilgning pa 300’ fra KLLD fra 2018 muliggjorde innkjep av GPS/GSM-merker til
steinkobbe. Aktiviteter knyttet til sel blir viderefort og prioritert i avslutningsfasen, muliggjort
gjennom viderefering av KLDs stette til prosjektet ogsa i 2020.

Tabell 1. Inntekter og utgifter i budsjettaret 2020.

Inntekter 2020 x 1000
Klima- og miljgdepartementet (600 + 300) 900
RFF Oslofjordfondet 1 000
Havforskningsinstituttet (Fiskeri- og Neeringsdepartementet) 1300
Sum inntekter 2020 3200
Utgifter 2020

Gjennomfering — timer forskere/ teknikere (sum timeverk = 1 700) 1 900
Toktgjennomfering — timer forskere/ teknikere (sum timeverk = 400) 350
Feltgjennomfaring — timer forskere/ teknikere merking av steinkobbe 450
hosten 2020

Forlengelse kontrakt A.E.W. Synnes ved UiA (1 mnd.) 63

1



Reiser/ mater* 100

Innkjep av nye GPS-merker SMRU (6 stk)** 300
Innkjep av testkit for genetiske diettanalyser (sel) UiA 37
Sum utgifter 2020 3200

*Utgifter til sluttkonferanse kan belastes HI

**Sjopattedyrgruppen ved HI bidrar med egne midler som muliggjer
en samlet bestilling pa 12 nye merker fra SMRU [or merkestudier i
ytre Oslofjord.

Vurdering:

Bortfall av bidrag fra nasjonalparkene og fylkeskommunen i 2020 kompenseres av ekstra
bevilgning fra HIs kystprogram slik at prosjektet har tilstrekkelig ekonomi ogsd i
avslutningséret. Videreforing av bevilgning fra KLD i 2020 (900’), sammen med
tilleggsbevilgning fra HIs kystprogram - muliggjer gjennomfering av selmerking i ytre
Oslofjord ogsé i 2020.

Forslag til vedtak
Styringsgruppen godkjenner bruk av midler i avslutningséret 2020.



Krage tak for sttto"sken

Magte nr. 3 — 2020
Saksframlegg — sak nr.: 5
Status framdrift 2020

Saksbehandler: Even Moland (HI)

Hva saken gjelder

I avslutningséret har prosjektet hovedsakelig hatt fremdrift p4 tre omréder: studentoppgaver,
innsamling og behandling av data fra sel merket ve Bolerne i november 2019 og arbeid med
sluttrapporten. Betydelig innsats ble lagt ned i veiledning av studentoppgavene frem mot
fristene 1 mai og juni 2020. Disse oppgavene legger grunnlag for vitenskapelige arbeider som
skal publiseres fra prosjektet.

Studentoppgaver
Data samlet inn i prosjektet er bearbeidet i samarbeid med studenter tilknyttet Universitetet i
Agder. Fire studenter leverte til sammen tre oppgaver véaren 2020 (se vedlegg):

Berthelsen, S. og Walther, 1. 2020. Fiskesamfunnet i Ytre Oslofjord observert med agnet
stereovideo. BSc - Bacheloroppgave ved Universitetet i Agder.

Skjeveland, S. B. 2020. Kvalitativ og kvantitativ inventering av fiskesamfunnet i Ytre
Oslofjord — en beskrivelse av diversitet og generelle trekk ved fiskesamfunnet i Faerder- og Ytre
Hvaler nasjonalparker for perioden 2017-2019. MSc - Masteroppgave ved Universitet i Agder.

Synnes, A.E.W. 2020. Seascape ecology of Atlantic cod (Gadus morhua) in coastal Skagerrak:
population structure, connectivity, and role in fish assemblage. PhD - Doktorgradsavhandling,
Universitetet i Agder.

Ann-Elin Wargy Synnes’ doktorgradsarbeid er godkjent for disputas som blir avholdt 23.
oktober ved Universitetet i Agder.



Arbeid med kystsel — steinkobbe

I november 2019 ble fem steinkobber fanget og merket ved Bolarmne i Faerder nasjonalpark.
Disse dyrene hesto av tre hanner (M) og to hunner (F), som veide mellom 40 og 56 kg (Tabell
1). Merkene har samlet GPS-posisjoner, dykkeprofiler og vanntemperatur mellom november
2019 og mars 2020. Forelopige resultater viser at steinkobber i Ytre Oslofjord er mer mobile
enn tidligere antatt. Individer merket ved Bolarne har beveget seg hyppig mellom omrader i
Ferder nasjonalpark, Ytre Hvaler nasjonalpark, samt Kosterhavet nasjonalpark og Viderdarna
1 Sverige (Fig. 1). Dette er svert relevant informasjon siden steinkobber forvaltes fylkesvis i
Norge. Dessuten er steinkobbe i Norge og Sverige forvaltet som forskjellige hestander.

Tabell 1. Oppsummering av data fra fem steinkobber merket ved Vestre Bolaeren i november 2019.
F=hunnkjenn; M=hankjann.

Sel ID Kjenn | Vekt | Lengde | Merket Siste Antall | Antall GPS- | Maks

(kg) | (cm) posisjon dager |posisjoner |dybde (m)
F53 Iris F 53 120 | 14.11.2019| 29.03.2020 136 4918 86
F56 Karin F 56 125| 14.11.2019| 21.03.2020 128 2553 284
M40 Pedro M| 40 113 14.11.2019| 12.03.2020 119 5104 194
M42 Einar M| 42 116 | 14.11.2019| 28.02.2020 106 2750 133
M47 Vemund M| 47 122 | 14.11.2019 | 26.12.2019 42 866 175
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Fig. 1. GPS-spor fra fem steinkobber merket ved Vestre Bolaeren 14. november 2019. Steinkobbene
sendte data mellom november 2019 og mars 2020.
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Data fra dybdemaéleren pd GPS-merkene viser at steinkobbene dykker daglig til dybder over
30 m (Fig. 2). Maksimal registrert dybde varierte mellom individer fra 86 m (F53 Iris) og 284
m (F56_Karin). Videre analyser skal underseke hvilke omrader og habitater er brukt nar disse
individer seker etter mat. Hvilepauser pa land variert fra 11 minutter til 28 timer
(gjennomsnitt 6 £ 0.5 timer). Varighet og tidspunkt av hvilepauser kan variere med
miljeforhold (f.eks. vann- og lufttemperatur, vind, tidevann) og dette blir undersokt i et
masterprosjekt ved UiA (2020-221).

Fig. 2. Dybde- (m) og temperaturdata (°C) for steinkobben «F56_Karin» i lapet av 4 maneder etter
merking.

Diettundersekelser i Ytre Oslofjord gjennomfores basert pa analyser av selekskrement-prover.
Under feltarbeidet som ble gjennomfort i forbindelse med fangst og merking ble 129
ekskrementpraver samlet fra holmer og skjar hvor steinkobber oppholder seg (77 fra Ytre
Hvaler- og 52 fra Faerder nasjonalpark). Flere prover samles hosten 2020. Provene ble frosset
til senere identifisering av fiskeotolitter (eresteiner) i prevene, samt genetiske analyser av
byttedyr i pravene. Diettstudiet skal gjennomfores som en mastergradsoppgave ved
Universitetet i Tromsg, i samarbeid med Universitet i Agder (2020-21).

Et nylig publisert arbeid har undersgkt steinkobbens diett i tidligere Telemark- og Aust-Adger
fylker. Resultater viser at torsk bare utgjer 2% av steinkobbens diett i omradet, mens de mest
vanlige byttedyr var andre torskefisker som gyepdl, sei, lyr og hyse, samt flatfisk (Serlie m.fl.
2020). Videre ble det beregnet at steinkobbenes innhogg i torskebestanden utgjer ca. fem
prosent sammenlignet med fangsten fra kommersielt fiskeri i indre Skagerrak (Fig. 3).
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Fig. 3. Arlig konsum av torsk fra steinkobber sammenlignet med &rlig kommersielt fiskeri av torsk i
samme omrade i tidligere Telemark- og Aust-Agder fylker 2016 (data fra Serlie m.fl. 2020).

Arbeid med sluttrapport — se egen sak (nr. 2)

Vurdering

Toktene og forsegksfisket som er gjennomfort i prosjektperioden har vert vellykkete og lagt
grunnlag for meningsfulle analyser av kysttorsk, og for evaluering av fiskesamfunnet i ytre
Oslofjord. Dette ser ut til & vare preget av fravaer av topp-predatorer, slik at sikalte «meso-
predatorer» (f.eks. ulkene) er tallrike og storvokste sammenlignet med hva som er tilfellet i et
omréde der torskefiskene er mer tallrike. Simuleringer av larvedrift i en strammodell indikerer
hey sannsynlighet for at lokale gyteomréader fortsatt bidrar til rekruttering av torsk. Dette gir
grunnlag for 4 arbeide videre med tiltak for & gjenoppbygge lokale torskebestander med hensyn
pé tetthet og storrelsessammensetning. Arbeidet med selens bevegelser i ytre Oslofjord og rolle
i gkosystemet er kommet godt i gang i prosjektperioden. Forelapige vurderinger av data
indikerer hoy mobilitet hos merkede individer, en mulig forklaring p4 inntrykket av mer sel enn
hva tellinger skulle tilsi i farvannene i ytre Oslofjord.

Forslag til vedtak

Styringsgruppen noterer at framdriften i prosjektet har veert tilfredsstillende og av hay kvalitet
gjennom prosjektperioden. Det er ogsd gledelig & registrere at prosjektets investering i
datainnsamling er blitt fullt utnyttet i form av relevante studentoppgaver.



Krar ttak for kvstto"sken

Dato: 14.09.20

Moeote nr. 3 — 2020
Saksframlegg — sak. Nr. 6
Sluttkonferanse

Krafttak for kysttorsken narmer seg slutten og det er gjort forberedelser til sluttkonferansen.

Status for arrangementet er pr. na felgende:

Tid: 23. november, kl. 10 - 16

Sted: Oslo Kongressenter (inntil 100 personer)

Malgrupper: Se vedlagte forslag

Program: Se vedlagte forslag

Usikkerhet: Det er mye usikkerhet knyttet til korona pandemien. Dersom vi skulle

ende opp med en utsettelse av arrangementet, kan det vare aktuelt i
denne omgang & ta en enklere overrekkelse av rapporten den 23.11., til
klima- og miljeministeren og andre som har bidratt til finansieringen,
sammen med pressen.






Kraf ttak for kvstto"s"e“

Dato: 17.08.20

KAN VI REDDE FISKERESSURSENE I
OLSOFJORDEN?

KRAFTTAK FOR KYSTTORSKEN -
SLUTTKONFERANSE

Program

Tid 23. november 2020
Sted Oslo Kongressenter

Deltakelse
Apen invitasjon med gvre antall pa 100 personer. Invitasjon sendes til alle relevante miljger
knyttet til Oslofjorden og aktuelle forvaltnings- og forskningsmiljger.

Informasjon og mediedekning
Samarbeid mellom prosjektet og infoavdelingen i KLD. Mélgruppe er nasjonale, regionale og
lokale medier.

Moteledelse
Dag N. Kristoffersen

PROGRAM

1000 - 1040 Pressebrief
Presentasjon av sluttrapportens hovedkonklusjoner og klima- og
miljeministerens kommentarer.

1045 -1110 Norges fjord nr. 1 - Hva er de politiske ambisjonene for Oslofjorden?
Klima- og miljeminister Sveinung Rotevatn

1115-1135 Historien om fiskens forsvinning og «Krafttak for kysttorsken»

Roar Jonstang



1140 - 1210
1215 -1250
1250 - 1340
1345 - 1400
1405 — 1420
1420 - 1550
1600 - 1615

Hvordan stér det til med kysttorsken?
Ann Elin Synnes

Lunch

Truslene mot Oslofjordens gkosystemer og arter, hva er de viktigste
tiltakene for en god miljekvalitet og en god forvaltning av arter og
gkosystemet?

Even Moland

En restaurering av Oslofjorden vil kreve mange beslutninger og
oppfelging over ér, pa tvers av sektorer og pa ulike nivéaer. Hva er de
forvaltningsmessige utfordringene?

Bjorn Strandli

Pause

Hva er ambisjonene og hvem gjor hva?
Miljadirektoratet/fylkesmenn (15 min.). De stiller, men person ikke
avklart

Fiskeridirektoratet (15 min). De stiller, men person ikke avklart
Fylkeskommunene (20 min), Anne Beathe Tvinnereim, Vestfold og
Telemark ikke avklart

2 kommunene (20 min), ordforer i Hvaler, ordforer i Asker
Nasjonalparkene i Oslofjorden (10 min), Monika Olsen/Anne
Sjomeeling

Interesseorganisasjoner, WWF (10 min) (skal disse med?)

Oppsummering og avslutning
Jan Atle Knutsen, Havforskningsinstituttet



Malgrupper

Krafttak for kysttorsken, avslutningskonferanse

e Prosjektorganisasjonen Krafttak for kysttorsken, inkl. nasjonalparkstyrene
e Prosjektorganisasjonen Frisk Oslofjord (egen mailliste) finnes)

e Fylkesmannen i Vestfold og Telemark

e Fylkesmannen i Viken

e Fiskeridirektoratet

e Naerings- og Fiskeridepartementet?

e Miljedirektoratet

e Kystverket

¢ Finansieringskildene, KLD, FD, Viken fk, Vestfold og Telemark fk

e Asker og Kragerg

e @vrige kommuner langs fjorden

e Jomfruland

e Bespkssentre

e Relevante direktorater og departementer

e Relevante interesseorganisasjoner som ikke er med i styringsgruppen (NJF, WWF)
e Relevante kontakter i kunnskapsmiljgene (NIVA, UiO, NMBU)?

e Nina Jensen

e Presse






